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Auf der Reise zum Mittelpunkt der Erde 6371 km i ll[ I

e flache Geothermie —
Kruste (ca. 30km) ==
~3°C/100m /

» oberflachennahe Geothermie
- mitteltiefe Geothermie ol

* tiefe Geothermie

Ouelle: GFZ Deutsches GeoForschungsZentrum

Kern
~5000°C
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Erschlielungsmethoden Geothermie

Erdwéarme- Hydrothermal- Enhanced Geothermal
sonde System System (EGS)
0.006 - 0.2 MW 0.2-20 MW 30->200 MW
0 km 10°C
U Heizen
Warmeentzug aus ng":;e-
1 km umhiillender 40 - 60°C s
Gesteinsformation . : pumpen
2 km 70 - 90°C
Warmeentzug 7
3 km . aus Thermalwasser . ‘, 100 - 130°C
. Wasserzirkulation
durch hydraulisch
stimuliertes
4 km Wérmereservoir 130 - 170°C Prozess-
wdadrme
und
S5 km 160 - 210°C Strom-
produktion
6 km 190 - 250°C

Hiring Geothermal Explorers Ltd, 2007
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Oberflachennahe Geothermie

 Entzug von Warme aus

dem Boden s S | P =B

| L) N U
dem Grundwasser _______A__LE | =
dem Gestein : ;Jﬁ & —

Erdkollektor Sicker-
t brunnen | brunnen

« Erdwérmesonde: fostod ot e T T

~ il
n d ire kteS _ Grundwasser == ‘ /TQ
| et

geschlossenes System

: Tiefenbohrung
* Warmepumpe als Schnitt- g e
stelle zum Heizkreislauf
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Erdwarmesonde Hof

-’U//””HE---?'F T e

e (F 1Y

Einfamilienhaus(DHH) 300 gm 15 kW 3 Sonden
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Erdwarmesonde Hof

» Wichtig flr Erdwarmesonden:

e richtige Planung und
Ausfuhrung: ,Leitfaden®

e sachgemalie ,Verpressung*
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Mitteltiefe Geothermie

Koaxialsode Thermalwasser

Tiefe i
Erdwarmesonde Warmetauscher

Schnitt A-A”

Trennachicht

Zementatign

A’ <_J

Koaxialsonde

Steigrohr

— Liner / Casing

Quelle: TEWAG (2011)
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Mitteltiefe EWS (und oberflachennahe) Heubach

Mittelstandischer Betrieb: 6000 gm Produktionshalle, 1400 gm Blro
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Mitteltiefe EWS

8 oberfl.nahe EWS
(je 80 — 130 m)
40 kW

1 mitteltiefe EWS
(770 m)
Koaxialsonde

90 kW
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HEAG Siidhessische Energie AG (HSE)

Heubach

Forschungsbohrung mit Ausbau zur Mitteliefenerdwarmesonde

Ersdglitigar Aursbau

WL 18070

—EaNm

m u, G506 20000 m

L Exmaicesis. 3 14 mm
WL
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i

0 ol

richi acdgreyial, ri
o BT AT

Malstan el 1@ 10 et 11000

ANGER

H. Anger's Sohne

37235 Hess, Lichtenau

63499

OF0B2042 3 Griwe

Heubach
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Mitteltiefe EWS

moomf |

Bohrdurchmesser:
Bis 34,5 m @ 444

mm

Bis 773 m @ 216

mm

Bohrgerat:
Normale
Brunnenbohranlage

Vorteil einer solchen
Erdwarmesonde von ca. 800 m
Tiefe wie in Heubach gegenliber
flacheren Systemen ist einerseits die
hdhere Jahrearbeitszahl der Anlage
(> 5, d.h. mit dem Einsatz der
Energie von 1/5 Strom werden 5/5
Warmeenergie erzeugt) aufgrund
einer hohen Quelltemperatur und
der sehr geringe Platzbedarf durch
nur eine Bohrung
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HEAG Siidhessische Energie AG (HSE)

Heubach
Forschungsbohrung mit Ausbau zur Mitteliefenerdwarmesonde
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Strom und Warme aus der Tiefe




Thermalbohrung Weil3enstadt - Phase 1

Bohrgerat
Hersteller

Hakenlast
KDK

Kapazitat

Leistung

DBA 4

H. Anger‘s SOhne

!

=S=SSS A

40 to (400 kN)
30 to (300 kN)

600 m 12 ¥4"
1000 m 6 ¥4°

340 PS
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Bohrgerat
Hersteller
Regellast
Ausn.last/KDK

Kapazitat

Leistung

Wiilfel Winde WW 185

Waulfel /
H. Anger‘s SOhne

60 to (600 kN)
70 to (700 kN)

700 m 12 V4"
1500 m 8 1/2*

Hebewerk 350 PS
Spulpumpe 730 PS
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Thermalbohrung Weil3enstadt - Phase 1

Absperrung zu oberflachennahen Wassern.
Rohrtour fir Montage der Blowout Preventers.

Bohrphase 1 0-300m Brunnenausbau
Standrohr 0-185m
(min. 5 m ins Festgestein, bei ca. 12 m — St%’;‘ésms"gmh’ Liite 2460
beginnend) : e
1 {kBohr-@ 12 1/4" (311 mm)
Bohrung 12 ¥4* ca.0,8—-1m/h L1k
[l
[l
Geophysik Klufte bei >200-300 m 5: ! I'_;Zementation CEM Il
1! | IF
dl : IH
Pumpversuch 325 m Q =23 cbm/h J: : g
s=5m (!) I |EStahl-API-Verrohrung
300.00mff! ; If@ 9 5/8" (244 mm)
|1l
Bl
11
i

Ankerrohr 0-325m ‘
|

Bohrgerat DBA 4
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Thermalbohrung Weil3enstadt - Phase 2 h I i

Bohrphase 2 300 - 1100 m

Bohr-& 8 1/2" (216 mm) _
ggf.: abschnittsweise Kernen
@5 1/5" (132 mm)

Optionale Verrohrung 0-1100 m
Sicherung des Gebirges
Absperrung von Kaltwasserzulaufen

Bohrgerat WW 185

'Optionale Verrohrung:
Stahl-API-Verrohrung
@ 7" (178 mm)

1100.00m

T e e e e e e e e e e e e e e e e e o — — — _—— — — .
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Thermalbohrung Weil3enstadt - Phase 2/3 W
Bohrphase 3 1100 - 1835 m 1100,00”1;
Open hole | Optionaler Bohr-@:

| Bohr-@ 6 1/4" (159 mm) oder
5 1/5" (132 mm)

| @
|}
|
| i
]
Bohrgeréat WW 185 | | | seilemen
X
|I
Thermalwasser uber 35 C i
1
| -
1500.00m|! ; i
AH—F
216 mm
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Thermalbohrung Weil3enstadt - Ausblick

Kurzentrum Siebenstern
Hotel und Therme

Zweites Heilmittel neben Radon

Gesundheitsoase mit

e Sand-Licht-Therapie
 ROmisches Dampfbad

« Calcium-Anti-Aging-Bad

* Mineralien-Becken

zur

e Burn-Out-Pravention

* Entschleunigung

» Betriebl. Gesundheitsforderung

Erster Kontakt zum Bohrungsplaner Herbst 12
Bohrbeginn September 13

Fertigstellung Marz "14

Spatenstich Gebaude Juni "14

Einweihung September "16 geplant
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Tiefe Geothermie
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Geothermiebohrung Molassebecken
Bohr- und Verrohrungsprogramm

rechn. rechn.
Rohr—Gewichte Spililungs—
+—0,00 m + +—0.00 m = GOK in Luft volumen
28" @0 13 3/8" -40 m
J Bohre (339mm)
s - (711 mm) —25‘? én"
8 »
E23E 20" (406 mm) 20T s
— 580 m (Bsg;'":‘m) h._ingr—?anger
£8% 2 == I
— 955 m| @=E T “
S S (E?:?er/r? m) Lz
l 14 3/4° x a7 i 110 t m?3
ohre
S (445 mm) 315
@ a
e § @ -g- Liner—Hanger m3
=383 = m. integriertem
o E < Packer
— 1690 m |
4—-1800 m
Bi—Center
12 1/4" x 14 3/47
Boh
% (Jgsr:wn) 10 3/4" 1 3%
o3
R (273 mm) o1t m
=3 =2 B
£E8¢e 2 447
— 2565 m m?=
- b B
— (7] o
% § % "g’- Liner—Hanger 1 5
— 2925 m| 5= E o P 3
. - m
— 3000 m| Kreide 3000 m
" 8 5/8" Schlitz—Liner
Malm go:{aa Vearbinder SC ol. Integral 20 t 4',?]2
— 3300 _ml (273 mm) -3300 m = ET
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Bohranlage —
Uberblick Ubertage

Rohrtransportsy:
(Pipehandler)

1generatoren

 C-SEITE

Gestdngemagazin

Itanks
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Bohrlochverlaufsformen (standardisiert) W
ﬁ_ ’
VERTIKAL ABGELENKT
GERICHTET

HORIZONTAL ™~ 'S __-FORM
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Richtbohrtechnik

-]
Bent Sub Motor

Kick -off Sub Motor
. |
Typische Untertagemotoren I BentSub’
I
) ) T
fir Bohrungsablenkungen g-;l_n1—— — By Pass Ventil — o=
| W
i
| 1
| .
!l ~ Motorsektion ! _
' \
I
1
| H
| Kick off Sub - I,
o e
1
“Lagereinheit - |
~ Meitel — &LI

& Bobar Hoghes INTEE) 1oy
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Zusammenarbeit mit anderen Akteuren
Tellleistungen zur Projektdurchflihrung

mmm |Nvestoren/Financiers

mmmmw REcChtsberatung /Vertrage

mmmw Versicherungen

e |NQgenieurblros

» Geologie
» Lagerstatte

Sonderfachleute

» Seismik

 Findigkeitsaussichten

 Bohr- und Verrohrungsprogramm
» Auslegung

 Bergrecht

« Offentlich/rechtliche Belange
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Kostenverteilung einer Tiefbohrung

Bohranlagen- Antransport der

Bohr- miete Platz, Zufahrt, Anlage
operator-pauschale 27% Wasoser 2%
6% 8%
Aufbau der Anlage
2%
Rohrkosten

Energie
7%

10%

Spilungs-material
Kernrohre, 3%
Stabilizer, J

Schlagscheren

0,
5% Bohr-werkzeuge

Bohrloch-messungen 7%

Spulyngs-behandlung
Surveys 3% 4%
6%

Rohreinbau
10%

Quelle: H. Tenzer, Kosten- u. Risikoanal yse hydr other maler Tief bohr ungen
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Geothermie-
bohrung

Unterhaching
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Geothermiebohrung Freiham

8 5
W L o

Freiham: . O\ .
Die SWM wollen zwei neue Stadtgebiete mit Warme versorgen. Das
Warmenetz ist bereits gebaut, sowie das Heizkraftwerk. Es ist so konzipiert,
dass im Winter die beiden Stadtgebiete mit Warme versorgt werden und im
Sommer die Warme bis in das Stadtzentrum gefuhrt werden kann.
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Geothermie1
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Geothermiebohrung Freiham

sw M Zeit-Teufen-Diagramm Freiham Th2 =
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Freiham: Die zweite Bohrung wurde in 35 Bohrtagen abgeteuft mit
2600 m, 4 Sektionen und 5 Zementationen und 5 Rohreinbauten !
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Geothermiebohrung Bamberg ??

Tiefe Geothermle in Bamberg durchaus denkbar |
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Geothermiebohrung Bamberg ?
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Geothermiebohrung Bamberg
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Kosten einer Geothermiebohrung m

Die Kosten einer Bohrung sind zunéchst
vor allem von der Tiefe der Bohrung
abhangig.

Weitere elementare Einflussfaktoren wie
Geologie, Durchmesser, Materialwahl,
Technische Besonderheiten etc. sollen der
Einfachheit halber zunachst einmal
unberucksichtigt bleiben.

Das folgende Diagramm ist daher sehr mit
Vorsicht zu geniel3en. Es ersetzt auf
keinen Fall die Kostenschéatzung eines
Fachmannes fur das jeweilige Projekt.
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Kosten einer Geothermiebohrung

Anteil Bohrungskosten /
Gesamtprojektkosten
(Bsp. Bad Weil3enstadt)

®m Bohrung
®m Gesamtprojekt
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Ausblick ﬂlﬁ

Kruste (ca. 30km)
~3°C/100m

Mantel
>1200°C

Kern
~5000°C

Ouelle: GFZ Deutsches GeoForschungsZentrum

Wir sind in jeder Hinsicht noch am Anfang.

Mehr Informationen unter www.angers-soehne.com



... und noch mehr Informationen

GeoTHERM

W aa expo & congress
% Wir stellen aus

" 25. +26. Februar 2016
Messe Offenburg

Besuchen Sie uns auf der GeoTherm 2016

Sie finden uns auf dem Gelande der Messe Offenburg, Baden Arena, Stand
107.
Fur mehr Informationen besuchen Sie auch die Webseite zur Ausstellung:

Wir freuen uns auf lhren Besuch!



