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1 Zusammenfassung

Der Landkreis Bamberg hat in der Klimaschutzerklarung vom 23.09.2008 mit der Stadt Bamberg eine
Vereinbarung zur nachhaltigen Gestaltung des Klimasschutzes verfasst, die eine gemeinsame Klima-
allianz aus Stadt und Landkreis begriindet. Der Schutz des Klimas und eine nachhaltige Entwicklung
von Stadt und Landkreis Bamberg werden aus der Verantwortung fiir die Region als gemeinsame Zu-
kunftsaufgabe definiert. Als langfristiges Ziel wird das Erreichen der Energieautarkie unter Nutzung
der Erneuerbaren Energien und der Ausschdpfung der Energieeffizienzpotenziale gesehen. Das Ziel
soll unter Einbeziehung der einzelnen Gemeinden und der kommunalen und privaten Betriebe erreicht
werden. Bei den kommunalen Liegenschaften sollen bis zum Jahr 2020 bis zu 30 Prozent an
Endenergie und CO,-Emssionen eingespart werden. Die Biirger sollen ebenfalls in die Klimaschutz-
strategie einbezogen werden, da der Sektor der privaten Haushalte ein wichtiger Energieverbraucher
ist. Neutrale Energieberatung und Umweltbildung sollen den Biirgern Hilfestellung im Klimaschutz
geben. Durch die gemeinsame Mitwirkung und Kooperation aller Akteure aus Politik, Verwaltung, Wirt-
schaft, Wissenschaft, Kirche und Bevolkerung sollte es gelingen, diese elementare Aufgabe zu
meistern. Die Griindung der gemeinsamen Klima- und Energieagentur Bamberg im Jahr 2011 ist dabei
ein weiterer Meilenstein, um die erforderlichen MaBnahmen zu koordinieren. Es zeigen sich bereits
deutlich Erfolge im Landkreis Bamberg, da die CO,-Emissionen seit dem Jahr 2000 zuriickgehen, trotz
des konstanten Endenergieverbrauchs infolge der positiven Entwicklung von Bevdlkerungs- und Be-
schaftigtenzahlen. Der Landkreis Bamberg beweist damit, dass Klimaschutz und wirtschaftlicher Auf-
schwung erfolgreich miteinander zu vereinbaren sind. Der Landkreis Bamberg und die Stadt Bamberg
befinden auf einem guten Weg im Klimaschutz und sind damit ein Vorbild fiir andere Landkreise und

Stadte innerhalb der Europdischen Metropolregion.

Fir das Erreichen der Klimaschutzziele sind die Kenntnis und die Bilanzierung der klimarelevanten
Parameter flir den Zeitraum 1990 bis 2020 erforderlich. In der Energie- und CO,-Bilanzierung wird in
einer Ist-Analyse der Status des Endenergieverbrauchs und der CO,-Emissionen ermittelt. Ein Riick-
blick in die Vergangenheit mit der Bilanzierung der Jahre 1990 und 2000 sowie der Ausblick in die
Zukunft (Jahr 2020) ermdglichen eine Einschatzung der klimarelevanten Faktoren im zeitlichen Ver-
lauf. Aus diesem Grund wurde die ENERGIEAGENTUR nordbayern GmbH (EAN) vom Landkreis
Bamberg mit der Erstellung der Endenergie- und CO,-Bilanz beauftragt. In Kooperation mit dem Land-
ratkreis Bamberg und den einzelnen Gemeinden konnte diese umfassende Studie erstellt werden. Sie
betrachtet den Endenergieverbrauch und die CO,-Emissionen in den Jahren 1990, 2000, 2009/2010
und gibt eine Zukunftsprognose fiir das Jahr 2020. Daneben werden die Effizienzpotenziale in den
Bereichen des Wohnungssektors, der kommunalen Liegenschaften und des Einsatzes von Erneuer-
baren Energien betrachtet. Auf Basis der Ergebnisse der Studien werden zukiinftige MaBnahmen ent-
wickelt, die zu einer nachhaltigen Gestaltung der Zukunft in den Bereichen Energieeffizienz und Er-

neuerbare Energien beitragen.
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Endenergie- und CO,-Bilanz des Landkreises Bamberg

Im Rahmen dieser Untersuchung wurden alle relevanten Endenergietrager im Landkreis Bamberg mit
deren Verbrauchswerten erfasst. Sie bilden die AusgangsgroBen der nachfolgenden CO,-

Emissionensberechnungen und werden fiir alle bilanzierten Jahre von 1990 bis 2020 dargestellt.

Der gesamte Endenergieverbrauch betragt im Jahr 2010 im Landkreis Bamberg ca. 3.292.000 MWh
(inkl. Verkehr) bzw. 2.292.000 MWh (ohne Verkehr). Im Jahr 1990 lag der Endenergieverbrauch im
Landkreis Bamberg bei 3.048.000 MWh (inkl. Verkehr) bzw. 2.255.000 MWh (ohne Verkehr). Der End-
energieverbrauch hat sich im Zeitraum 1990-2000 v. a. wegen der Bevolkerungszunahme um ca. acht
Prozent erhoht. Der gestiegene Endenergieverbrauch zwischen 1990 und 2010 ist vor dem Hinter-
grund hoherer Einwohner- und Beschaftigtenzahlen zu sehen, was flir eine positive Entwicklung des
Landkreises im demografischen und wirtschaftlichen Bereich spricht. Die Erhdhung des Verbrauchs bei
den Energietragern Strom, Erdgas und Fernwdrme war Uberproportional hoch, wahrend Heizdl und
Kohle starke Riickgange im Verbrauch aufweisen. Ab dem Jahr 2000 ist bereits ein sehr leichter Riick-
gang des gesamten Endenergieverbrauchs um ca. 0,5 % bis zum Jahr 2010 zu verzeichnen. Der
Trend des steigenden Endenergieverbrauchs ist prinzipiell im Jahr 2010 gestoppt. Bis zum Jahr 2020
wird ein Riickgang des Energieverbrauchs um ca. sieben Prozent erwartet. Im Jahr 2010 betragt der
Endenergieverbrauch pro Person im Landkreis Bamberg ca. 22,8 MWh (inkl. Verkehrssektor) bzw.
15,9 MWh (ohne den Verkehrssektor). In der Europdischen Metropolregion Nirnberg (EMN) liegt der
durchschnittliche Endenergieverbrauch pro Person bei ca. 24,5 MWh (inkl. Verkehrssektor) bzw. ca.
18,5 MWh (ohne den Verkehrssektor)." Dieser etwas niedrigere Endenergieverbrauch (Betrachtung
ohne den Verkehrssektor) des Landkreises Bamberg im Vergleich zur EMN ist dadurch zu erklaren,
dass viele Beschéftigte zu ihrer Arbeitsstatte aus dem Landkreis Bamberg tagstiber auspendeln, v. a.
in die Stadt Bamberg. Die Dichte an Industrie-, Gewerbe- und Dienstleistungsbetrieben wird in der
EMN im Durchschnitt etwas héher eingeschatzt als im Landkreis Bamberg. Dies spricht fir einen ver-
gleichsweise leicht htheren Energieverbrauch der EMN fiir Gewerbe, Dienstleistung und Industrie. Bei
den Energietragern vollzieht sich eine tendenzielle Umstellung von Heizél und Kohle hin zu Erdgas und

Erneuerbaren Energien (v. a. Biomasse).

! In der Endenergiebilanz der EMN wurde der Verkehrssektor aufgrund der Vorgaben des Forderprogramms nicht bilanziert.
Die Bilanzierungssystematik der Endenergiebilanz der EMN unterscheidet sich von der Systematik im Landkreis Bamberg, da
der ECOregion-Rechner nicht zum Einsatz kam.
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Abbildung 1: Endenergieverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020

Die CO,-Emissionen liegen im Landkreis Bamberg im Jahr 2010 bei ca. 1.118.000 Tonnen (inkl. Ver-
kehr) bzw. 797.000 Tonnen (ohne Verkehr). Im Jahr 1990 lagen die CO,-Emissionen noch bei ca.
1.154.000 (inkl. Verkehr) bzw. 901.000 Tonnen (ohne Verkehr). Bei den CO,-Emissionen pro Ein-
wohner liegt der Landkreis Bamberg mit ca. 5,52 Tonnen (ohne Verkehrssektor) bzw. 7,75 Tonnen
(mit dem Verkehrssektor) im Jahr 2010 ca. neun Prozent unter dem Durchschnittswert der EMN von
6,05 Tonnen (ohne den Verkehrssektor), wobei der Vergleichswert der EMN allerdings noch aus dem
Jahr 2007 stammt.” Dieser niedrigere CO,-Wert ist v. a. durch den niedrigeren Endenergieverbrauch
pro Einwohner und die hohe Bedeutung der Erneuerbaren Energien im Landkreis Bamberg begriindet.
Im Jahr 2020 wird der Endenergieverbrauch je Einwohner des Landkreises Bamberg ca. 14,75 MWh
(ohne Verkehr) bzw. ca. 21,5 MWh (mit Verkehr) betragen. Die CO,-Emissionen pro Einwohner
werden dann ca. 4,75 Tonnen je Einwohner (ohne Verkehrssektor) bzw. ca. 6,87 Tonnen je Ein-
wohner (mit Verkehr) zahlen. Die CO,-Emissionen sind zwischen 2000 und 2010 bereits um finf Pro-
zent gesunken. Bis zum Jahr 2020 wird eine weitere Reduktion bei den CO,-Emissionen um etwa zwolf
Prozent erwartet.

2 Die CO,-Emissionen (absolut bzw. pro Einwohner) wurden in der Endenergiebilanz fir den Verkehrssektor seinerzeit nicht
ermittelt.
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Abbildung 2: CO,-Emissionen im Landkreis Bamberg 1990-2020

Neben dem Stromverbrauch ist der Verkehrssektor der gréBte CO,-Emittent, da fiir die Mobilitat groBe
Mengen an Kraftstoffen wie Benzin und Diesel verbraucht werden. Beim Warmeverbrauch kann in
Zukunft die Verwendung der erneuerbaren Brennstoffe, insbesondere von Biomasse, zu einer weiteren

Reduzierung der fossilen Energietrager fiihren.

Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen nach Sektoren

Der gesamte Endenergieverbrauch im Landkreis Bamberg setzt sich aus den Verbrauchswerten der
vier Sektoren ,Private Haushalte", ,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie®, ,Kommunaler
Sektor" und ,Verkehrssektor® zusammen. Wahrend der kommunale Sektor mit einem Anteil von ein
bis zwei Prozent nur geringen Einfluss hat, wird der Endenergieverbrauch hauptsachlich durch die drei
anderen Sektoren bestimmt. Der Endenergieverbrauch im Landkreis Bamberg hat zwischen 1990 und
2000 infolge des starken Bevolkerungszuwachses zugenommen und dieses Niveau bis 2010 bei-
behalten. Fir das Jahr 2020 wird mit einem deutlichen Riickgang des Endenergieverbrauchs ge-
rechnet, da besonders Energiesparpotenziale im Wohnbereich der privaten Haushalte erschlossen

werden.
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Abbildung 3: Endenergieverbrauch in den Sektoren

Die Anteile der einzelnen Sektoren haben sich in den letzten zwanzig Jahren leicht verschoben. In den
Jahren 1990 bis 2000 hatten die Sektoren Privathaushalte und Gewerbe & Industrie noch die hdochsten

Anteile. Im Jahr 2010 haben besonders die Privathaushalte Anteile an den Verkehrssektor verloren.

Der Verkehrssektor gewinnt ab 2010 wegen den Berufspendlern deutlich an Anteilen und wird dies bis

2020 fortsetzen. Da bis 2020 bei den privaten Haushalten deutliche Energieeinsparungen im Ge-

baudebereich erwartet werden, wird der prozentuale Anteil der Privathaushalte abnehmen.
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Abbildung 4: Prozentuale Anteile der Sektoren am Endenergieverbrauch
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Die CO,-Emissionen setzen sich aus den vier Sektoren Privathaushalte, Gewerbe & Industrie, Verkehr
und Kommunales zusammen, wobei die drei erstgenannten Sektoren den (berwiegenden Anteil der
CO,-Emissionen verursachen. Seit dem Jahr 2000 sind die CO,-Emissionen in Summe erfreulicherweise
ricklaufig.

CO2-Verteilung nach Sektoren
1.400.000
m Verkehr
1.200.000
1.000.000 -
m Kommunal
o  800.000 -
(&)
-
600.000 - W Gewerbe /
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Abbildung 5: CO,-Emissionen nach Sektoren

Die prozentuale Verteilung der CO,-Emissionen in den Sektoren hat sich verdndert. Der Anteil der
Privathaushalte nimmt tendenziell ab, wahrend die CO,-Emissionen des Verkehrssektors stark an-
wachsen. Der Sektor GHDI erweist sich als relativ konstanter Anteil. Diese Tendenz wird sich bis zum
Jahr 2020 fortsetzen. Der kommunale Sektor besitzt wie beim Endenergieverbrauch nur einen sehr
geringen Anteil.
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Abbildung 6: Prozentuale Verteilung der CO,-Emissionen nach Sektoren

Private Haushalte

Der Endenergieverbrauch des Sektors Privathaushalt wird (iberwiegend durch den Energieaufwand zur
Beheizung der Wohngebaude bestimmt. Daneben ist der Stromverbrauch fiir Anwendungen einzu-
beziehen, die nicht mit der Beheizung der Wohngebadude verbunden sind, wie z. B. der Stromver-
brauch fir Informations- und Kommunikationstechnik, Haushaltsgerate und Beleuchtung. Nach dem
Anstieg des Endenergieverbrauchs zwischen den Jahren 1990 und 2000 konnte bis 2010 der End-
energieverbrauch trotz stetig steigender Wohnfldachen und zunehmender technischer Ausstattung der
Haushalte deutlich reduziert werden. Bis zum Jahr 2020 werden die Effizienzpotenziale zu einer
weiteren Reduktion des Endenergieverbrauchs fiihren. Bei den verwendeten Energietragern ist ein
deutlicher Trend von Heizdl zu Erdgas und Erneuerbaren Energien (v. a. Biomasse) zu verzeichnen.
Der Einsatz des elektrischen Stroms gewinnt durch seine universelle Anwendungsvielfalt an Be-

deutung.
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Abbildung 7: Private Haushalte — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen

Die CO,-Emissionen nehmen ab 2000 deutlich ab, da weniger Energie verbraucht wird und der Anteil

der Erneuerbaren Energien am Energiemix zunimmt.

Gewerbe und Industrie

Der Endenergieverbrauch im Sektor ,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen & Industrie® (GHDI) verlduft

auf relativ konstantem Niveau, wobei ab 2010 erfreulicherweise eine tendenzielle Abnahme zu er-

warten ist. Auch in Gewerbe und Industrie vollzieht sich der Energietragerwechsel von Heizdl zu Erd-

gas und Erneuerbaren Energien. Daneben ist aber auch die steigende Bedeutung des elektrischen

Stromes fir immer mehr gewerblich-industrielle Anwendungen zu erkennen. Bis zum Jahr 2020 wird

mit einer Umsetzung der betrieblichen Energiesparpotenziale gerechnet, sodass der Energieverbrauch

trotz Steigerung der Produktivitdt leicht abnimmt. Unter Berlicksichtigung der zunehmenden Zahl von

Beschaftigten ist das relativ konstante Niveau als positves Zeichen zu sehen.
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Abbildung 8: Gewerbe und Industrie — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen
Die CO,-Emissionen nehmen kontinuierlich leicht ab, da weniger Energie verbraucht wird und der An-

teil der Energietrager mit hohem Emissionspotenzial (Kohle und Heizél) im Energiemix reduziert wird.

Verkehrssektor

Der Verkehrssektor ist im Jahr 2010 ein bedeutender Energieverbraucher im Landkreis Bamberg,
dessen Bedeutung immer gréBer wird. Der Verkehrssektor wird (iberwiegend durch den motorisierten
Individualverkehr der Pkw und Lkw beeinflusst. Besonders stark war der Anstieg des Energiever-
brauchs zwischen den Jahren 2000 und 2010. Die steigende Anzahl der Dieselfahrzeuge und der zu-
nehmende gewerbliche Lieferverkehr sind weitere Gesichtspunkte. Bis 2020 ist durch die Tendenz zu
verbrauchsarmeren Fahrzeugen mit einem leichten Riickgang des verkehrsbedingten Energiever-
brauchs und der CO,-Emissionen zu rechnen. Durch die stark gestiegenen Kraftstoffpreise wird die
Mobilitit per Pkw zu einem immer teurer werdenden Gut. Der Umstieg auf den OPNV oder das Fahr-
rad kann besonders bei Kurzstrecken die Aspekte Klimaschutz und Wirtschaftlichkeit kombinieren. Die
zukiinftige Nutzung von Elektromobilitdt auf Basis regenerativ erzeugten Stroms kénnte zu einer Ent-
lastung der CO,-Bilanz des Verkehrssektors fiihren.
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Abbildung 9: Verkehrssektor — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen

Kommunaler Sektor

Der kommunale Sektor hat zwar nur einen Anteil von ca. 1,0 — 1,5 % am gesamten Endenergiever-
brauch (inkl. Verkehr) des Landkreises Bamberg, aber die direkte Einflussmoglichkeit der Gemeinden
auf die Energieeffizienz und die Vorbildfunktion fiir die Privathaushalte verstarken seine Bedeutung.
Der kommunale Endenergieverbrauch wird besonders durch den Endenergieverbrauch der
kommunalen Gebdude bestimmt, insbesondere der Schul- und Verwaltungsgebaude. Daneben ist aber
auch der Energieverbrauch fiir technische Anlagen wie Klaranlagen und StraBenbeleuchtung nicht zu
unterschatzen, da er rund die Halfte des kommunalen Energieverbrauchs verzeichnet. Dies betrifft
besonders auf den relativ hohen Stromverbrauch im Vergleich zum Warmeverbrauch zu, da er un-
gefdhr je zur Halfte auf Gebaude und technische Anlagen entfallt. Seit 2000 ist ein Riickgang des
Endenergieverbrauchs und der CO,-Emissionen zu verzeichnen, der sich bis 2020 fortsetzen wird.
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Abbildung 10: Kommunaler Sektor — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen

Erneuerbare Energien

Die Erneuerbaren Energien sind ein wichtiger Baustein zur Reduzierung der CO,-Emissionen. Durch
Erneuerbare Energietrdger werden sowohl Warme als auch elektrische Energie bereitgestellt. Die
Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Bamberg basiert auf Wind- und Wasser-
kraft, Photovoltaik und Biomasse (inkl. erneuerbare KWK). Damit betragt die gesamte regenerative
Stromerzeugung im Jahr 2010 ca. 219.000.000 kWh.? Die regenerative Stromerzeugung im Jahr 2010
im Landkreis Bamberg entfallt mit ca. 43 % ungefahr auf die Biomasse und KWK, wovon allein das
Biomasseheizkraftwerk in Zapfendorf (Altholzverbrennung in KWK) wiederum fast den halben Anteil
beisteuert. Die Photovoltaik trdgt mit ca. 19 % bei, da sie nahezu in jeder Gemeinde zu finden ist.
Wind- und Wasserkraft bilden die weiteren Bestandteile der regenerativen Stromerzeugung. Die
Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien hat in den Jahren 2004 bis 2010 stark zugenommen.
Wahrend im Jahr 2004 noch die Nutzung der Biomasse klar dominierte, haben in den Jahren 2008 bis
2010 auch Photovoltaik, Wind- und Wasserkraft deutliche Zuwéachse verzeichnen kénnne. Der Land-
kreis Bamberg verfligt dabei im Vergleich zu vielen anderen Landkreisen (ber einen ausgewogenen
Mix an Erneuerbaren Energien. Besonders der starke Anstieg der Erneuerbaren Energien zwischen den
Jahren 2009 bis 2010 zeigt die Erfolge des Landkreises Bamberg, noch bevor die bundesweite
Energiewende eingeleitet wurde. Die Ziele bestehen in einer weiteren Steigerung der regenerativen
Stromerzeugung. Der Landkreis Bamberg erreicht bereits im Jahr 2010 einen Anteil bei der erneuer-

baren Stromerzeugung von 34 % am Gesamtstromverbrauch, im Jahr 2011 sind es sogar 41 %. Bis

3 Im Jahr 2011 sind es bereits ca. 245.000.000 kWh an erneuerbarer Stromerzeugung im Landkreis Bamberg.
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zum Jahr 2020 wird ein Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung auf ca. 680.000.000 kWh mdglich

sein.* Dabei wird besonders die Windkraft einen hohen Stellenwert einnehmen.

Stromerzeugungaus Erneuerbaren Energien
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Abbildung 11: Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Bamberg

Neben der Stromerzeugung hat auch die regenerative Warmeerzeugung einen wichtigen Anteil am
Energiemix, da sie in Zukunft noch starker ausgebaut werden wird:

Basisszenario Erneuerbare Energien - Warmeerzeugung bis 2020
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Abbildung 12: Entwicklung der Erneuerbaren Energien im Warmebereich

4 Vgl. Fraunhofer-Studie S. 17
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Die Bereitstellung von Wdrme aus regenerativen Energien erfolgt liberwiegend durch feste Biomasse
(Scheitholz, Holzhackschnitzel und Pellets). Trotz groBer Steigerungsraten in diesen Bereichen bis
2020 bleibt der dominierende Energietrager feste Biomasse. Der Anteil am Energieverbrauch (ohne
Verkehr) steigt von 7 % 1990 auf 8 % 2010 und fast 12 % im Jahr 2020. Der Einsatz der Erneuer-
baren Energien findet v. a. im Sektor private Haushalte zur Gebdudebeheizung statt. Der Einsatz Er-
neuerbarer Energien zur Stromerzeugung wird durch den steigenden Anteil Erneuerbarer Energien im

bundesdeutschen Strommix abgebildet.

Effizienzpotenziale im Wohnungsbau

Der Wohngebaudesektor hat einen wesentlichen Anteil am Energieverbrauch und den CO,-Emissionen
im Landkreis Bamberg. Wegen der riickldufigen Neubautatigkeit und des immer hoheren Energie-
standards bei Neubauten liegt das Hauptaugenmerk auf dem Gebdudebestand und dessen
energetischer Sanierung. Ca. 55 % des Wohnungsbaubestandes im Landkreis Bamberg wurden vor

der 1. Warmeschutzverordnung 1978, ohne nennenswerte energetische Anforderung, errichtet.

Fir die Wohngebdude wurden zwei Sanierungsszenarien mit den daraus resultierenden Einspar-
moglichkeiten berechnet: das Basisszenario mit einer jahrlichen Sanierungsrate von 1,8 % bis 2,0 %
und das Best-Practice-Szenario mit einer Sanierungsrate von 2,0 % bis 3,0 %. Dariber hinaus wurde
beim Best-Practice-Szenario von einem hdheren Anteil an energieeffizienten Sanierungen und Neu-

bauten sowie einem starkeren Einsatz von Erneuerbaren Energien ausgegangen.
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Abbildung 13: Endenergie- und CO,-Emissionen im Sektor Wohnen Basisszenario 1990 -2020°

Der Endenergieverbrauch und die CO,-Emissionen des Wohnungssektors hehmen zwischen 1990 und

2000 infolge des Bevélkerungswachstums und der Wohnflachenzunahme zu. Der prozentuale Anstieg

° Der abgebildete Endenergieverbrauch umfasst den Energieeinsatz in Wohngeb&uden fur Raumheizung, d.h. auch die Strom-
heizungen. Der Stromverbrauch fur Haushaltsgerate, Kommunikation und Beleuchtung ist in der Grafik nicht enthalten. In der
Gesamtbetrachtung des Sektors Privathaushalte ist er aber berticksichtigt. Dies erklart den Unterschied der jeweiligen Gesamt-
summen fr Strom.
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von Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen fiel jedoch geringer aus als das Bevdlkerungswachstum
und die Wohnflachenzunahme. Seit dem Jahr 2000 ist durch die steigende Energieeffizienz ein Riick-
gang von Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen zu verzeichnen, der sich bis zum Jahr 2020 noch
weiter fortsetzen wird. Im Basisszenario reduziert sich der gesamte Energiebedarf im Wohnungssektor
von 2000 bis 2010 bereits um ca. 8 % und bis 2020 um knapp 22 %. Durch den steigenden Anteil der
Erneuerbaren Energien am Heizwdrmemix verringern sich die CO,-Emissionen von 2000 bis 2010
sogar um 19 % bzw. um 44 % von 2000 bis 2020. Im Jahr 2020 werden im Wohnungssektor im
Landkreis Bamberg, bei einem Anstieg der Wohnflache um 48 % (1990: 38m2/Person; 2020:
47 m2/Person) ca. 125.300 Tonnen CO, weniger emittiert als noch 1990. Bei den eingesetzen Energie-
tragern vollzieht sich ein Wechsel von Heizdl und Kohle hin zu Erdgas, Fernwarme und Erneuerbaren

Energien (v. a. Biomasse).

Im Best-Practice-Szenario reduziert sich der gesamte Energiebedarf im Sektor Wohnen von 2000 bis
2020 um Uber 26 %. Durch den gréBeren Anteil der Erneuerbaren Energien am Energieverbrauch
reduzieren sich die CO,-Emissionen sogar um 50 %. Dies ist eine Reduktion von lber 156.000 Tonnen
bezogen auf 2000. Diese zusatzliche CO,-Reduktion bis 2020 in H6he von 19.700 Tonnen im Vergleich
zum Basisszenario erfordert allerdings massive zusdtzliche Anstrengungen (Steigerung der

Sanierungsquoten und -qualitdten) in diesem Bereich.
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Abbildung 14: Endenergie- und CO,-Emissionen im Sektor Wohnen Basisszenario 1990 -2020

Im Wohnungssektor muss der Fokus priméar auf die Gebdudesanierung gerichtet werden. Der stetig
rickldufige Neubau mit seinen gesetzlich hohen energetischen Anforderungen spielt eine unter-
geordnete Rolle. Entscheidend fiir die Modernisierungsentscheidung von Bauherren sind die recht-
lichen Rahmenbedingungen, die Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen und das Wissen Uber die unter-

schiedlichen Férderprogramme.
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Energieeffizienz in den Liegenschaften des Landkreises Bamberg

Der Landkreis Bamberg verwaltet neun Liegenschaften, die seit Jahren im Rahmen eines kommunalen
Energiemanagements (KEM) durch die Energieagentur Nordbayern GmbH, Geschaftsstelle Kulmbach,

betreut werden:
e Atemschutzzentrum Strullendorf
e Don Bosco Schule, Stappenbach
e Kreisbauhof Memmelsdorf
e Landratsamt Bamberg Hauptgebaude
e Landwirtschaftsschule Bamberg — Knaben
e Staatliche Realschule Ebrach mit Doppelsporthalle
e Staatliche Realschule Hirschaid mit Sporthalle
e Gleichburgschule, ScheBlitz
e Realschule ScheBlitz

Unter den neun Liegenschaften befinden sich damit allein sechs Schulen unterschiedlicher Gebaude-
typologie. Die neun Liegenschaften verbrauchten im Jahr 2011 zusammen ca. 1.017 MWh Strom und
3.331 MWh Warme. Durch den Stromverbrauch wurden ca. 632 Tonnen CO, emittiert, durch den
Warmeverbauch 848 Tonnen CO,. Diese CO,-Emissionen entsprechen nur ca. 0,13 % der gesamten
CO,-Emissionen (inkl. Verkehr) des Landkreises Bamberg. Die Jahresberichte der Energieagentur
Nordbayern GmbH geben Aufschluss Uber die Verbesserung der Energieeffizienz im Zeitraum der

letzten Jahre.

Das Landratsamt Bamberg hat den mit Abstand hdchsten Stromverbrauch der neun Liegenschaften,
wobei es einen (berdurchschnittlich hohen flachenbezogenen Stromverbrauch und einen relativ
niedrigen flachenbezogenen Warmeverbrauch aufweist. Daneben sind die Realschulen in ScheBlitz,
Ebrach und Hirschaid bedeutende Strom- und Warmeverbraucher. Die Landwirtschaftschule Bamberg—
Knaben und die staatliche Realschule Ebrach weisen sowohl beim flachenbezogenen Stromverbrauch
als auch beim flachenbezogenen Warmeverbrauch effiziente Verbrauchskennwerte auf. Bei den
anderen vier Schulen liegen die flachenbezogenen Stromkennwerte Gber den ages-Vergleichswerten
(Medianwerte). Im Falle der Realschule ScheBlitz liegt auch der flachenbezogene Warmekennwert
Uber dem ages-Medianwert. Die Realschule ScheBlitz hat einige Raumlichkeiten in Containern unter-

gebraucht, die durch die elektrische Beheizung den relativ hohen Stromverbrauch verursachen.
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Liegenschaften des Landkreises Bamberg:
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Abbildung 15: Flachenbezogene Verbrauchswerte fiir Strom und Warme

Zur Verbesserung der Energieeffizienz in den Liegenschaften des Landkreises wurden bereits konkrete
MaBnahmen umgesetzt oder stehen bevor:

e Im Landratsamt Bamberg wird bei der Tiefgaragenzufahrt die Rampe nicht mehr elektrisch
beheizt. Dadurch konnte bereits der Stromverbrauch deutlich gesenkt werden. Die Beheizung

zur Vermeidung einer Vereisung wird nun umweltfreundlicher vorgenommen.

e Die staatlich Realschule Hirschaid wurde energetisch saniert und mit einer Holzpelletheizung
versehen. Sie hat dadurch den niedrigsten flachenbezogenen Warmeverbrauch der sechs
Schulen des Landkreises Bamberg. Der Warmeverbrauch sank von 824 MWh im Jahr 2006 auf
340 MWh im Jahr 2011.°

e Derzeit erfolgt im Jahr 2012 die energetische Sanierung der staatlichen Realschule Ebrach.

e Im Jahr 2013 wird der Kreisbauhof energetisch saniert.

Effizienzpotenziale kommunaler Liegenschaften der Gemeinden

Fiir die Detailbetrachtung der kommunalen Liegenschaften haben nahezu alle Gemeinden Daten zum
kommunalen Energieverbrauch zur Verfiigung gestellt. Uber zwei Drittel der Gemeinden haben er-
ganzende Informationen zum Energieverbrauch der einzelnen kommunalen Liegenschaften gemeldet.

Von diesen 285 Liegenschaften lagen zu 165 Liegenschaften Energieverbrauchs- und Flachendaten

6 Vierter Jahresbericht zu den Liegenschaften des Landkreises Bamberg.S.6.
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vor, um einen Vergleich mit der sog. ages-Studie zu den unterschiedlichen Gebdudetypen vorzu-

nehmen.

Der kommunale Sektor hat im Jahr 2009 Gber alle 36 Gemeinden gesehen einen Stromverbrauch von
ca. 20.900.000 kWh, wobei ca. 10.084.000 kWh auf die kommunalen Gebdude entfallen. Der ent-
sprechende Warmeverbrauch betrégt ca. 29.220.000 kWh’. Darin sind die Verbrauchswerte fiir
kommunale Gebdude, StraBenbeleuchtung, Abwasserreinigung in Klaranlagen etc. enthalten. 27 Ge-
meinden haben erganzend Daten zu ihrem kommunalen Gebdudebestand gemeldet. Fiir die ins-
gesamt ca. gemeldeten 285 Liegenschaften lagen bei ca. 203 Liegenschaften der Stromverbrauch vor,

bei ca. 201 Liegenschaften der Warmeverbrauch.

Warmeverbrauch kommunaler Liegenschaften
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Abbildung 16: Warmeverbrauch kommunaler Liegenschaften 2009/2010

Fir ca. 165 Liegenschaften waren sowohl der Stromverbrauch als auch Warmeverbrauch verfiigbar.
Der kumulierte Stromverbrauch der gemeldeten Liegenschaften lag im Jahr 2009 bei 3.340.000 kWh.
Das Einsparpotenzial im ,Basis-Szenario Strom®™ gegeniuber den Vergleichswerten der ages-Studie
betrdgt ca. 18 % bzw. 609.000 kWh Strom. Der kumulierte Warmeverbrauch lag im Jahr 2009 bei
22.400.000 kWh?®. Das Einsparpotenzial im ,Basis-Szenario Warme" gegeniiber den Vergleichswerten
der ages-Studie (Medianwerte) betrdgt ca. 10 % bzw. 2.243.000 kWh Warme. Dabei wird an-
genommen, dass diejenigen Liegenschaften, deren Strom- und Warmeverbrauch derzeit ber den
Vergleichskennwerten der ages-Studie liegen, durch EffizienzmaBnahmen zumindest den ages-Wert

erreichen.

" Jeweils von den Gemeinden gemeldete reale Verbrauchswerte (ohne Witterungsberinigung).

8 Reale Verbrauchswerte ohne Witterungsbereinigung.
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Bei der Variante ,Best-Practice™ wird angenommen, das sich alle Liegenschaften zumindest auf den
unteren Quartilswert der ages-Studie verbessern kénnen, soweit ihr Verbrauch im Jahr 2009 (ber
diesem Vergleichswert liegt. Daflir sind aber groBere Anstrengungen im Bereich der Strom- und
Warmeeffizienz erforderlich. Das Einsparpotenzial ,Best-Practice™ gegeniiber diesen besseren Ver-
gleichsgebauden der ages-Studie (Untere Quartilswerte) betrdgt ca. 60 % bzw. 1.972.000 kWh bei
Strom und ca. 46 % bzw. 10.356.000 kWh bei Warme. Der Schwerpunkt des Energieverbrauchs bei

den kommunalen Gebauden im Landkreis Bamberg liegt bei den Schulgebauden.

Kommunale Liegenschaften: Endenergieverbrauch und
Einsparpotenziale
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Abbildung 17: Energieverbrauch und Einsparpotenziale der untersuchten 165 Liegenschaften

In Zukunft sind vorbildliche energieeffiziente Sanierungen der kommunalen Gebdude unter Beriick-
sichtigung der finanziellen Rahmenbedingungen von besonderer Bedeutung. Bereits in der Ver-
gangenheit haben viele Gemeinden kommunale Gebdude erfolgreich saniert. Dazu ist es sinnvoll, die
kommunalen Gebdude detailliert im Vorfeld auf Effizienzpotenziale hin zu untersuchen. Zum einen
werden durch Effizienzsanierungen der Energieverbrauch und der CO,-AusstoB reduziert, zum anderen
werden Signale gesetzt, die gewerbliche und private Bauherren verstarkt zu energieeffizienten
SanierungsmaBnahmen anregen kdénnen. Der Ausbau beim Einsatz von Erneuerbaren Energien und
die Einfihrung von kommunalem Energiemanagement (KEM) fiir die kommunalen Gebdude kénnen zu

einer weiteren Steigerung der Energieeffizienz im kommunalen Bereich beitragen.

Effizienzpotenziale Sektor Gewerbe, Handel, Dienstlesistungen und Industrie (GHDI)

Im Sektor GHDI finden sich sowohl GroBunternehmen, bei denen Energieeffizienz einen sehr groBen
Stellenwert hat, als auch kleine Handwerksbetriebe, bei denen das Thema eine geringere Rolle spielt.

Dennoch ist dies ein Sektor mit bedeutendem Energieverbrauch und auch Effizienzpotenzial. Diese
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Potenziale werden jedoch oft aufgrund hoher Renditeerwartungen (Amortisationszeiten maximal 2-3
Jahre) nicht verwirklicht. Die Bedeutung der Energieeffizienz wird von Unternehmen in der Regel hoch
eingeschatzt. Erhebliche Effizienzpotenziale sind in der Regel im Bereich der elektrischen Antriebs-
systeme (bis zu 30 % Einsparung) und im Bereich der Beleuchtungssysteme (bis zu 80 % Einsparung)
vorhanden. Darliber hinaus gibt es fiir die Produktionsprozesse der Unternehmen eine Vielzahl von
Mdglichkeiten, die jedoch nur bei Einzelbetrachtung der Produktionsabldufe genauer zu beziffern sind.
In einer Vielzahl von Branchenenergiekonzepten werden diese Potenziale in der Literatur dargestellt.
Insgesamt wird von einem leichten Riickgang des Energieverbrauches und der CO,-Emissionen in

diesem Sektor von 1990 bis 2020 ausgegangen bei deutlich steigenden Beschaftigtenzahlen.

Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen) stellen elektrische Energie und Warme gleichzeitig
bereit und nutzen die eingesetzten Primarenergietrager wesentlich effizienter als konventionelle
Kraftwerke und dezentrale Heizungsanlagen. Die Zahl der KWK-Anlagen stieg von 2004 bis 2009 von
28 auf 74 deutlich an. Die erzeugte KWK-Strommenge nahm von 3.266.000 kWh auf 13.820.000 kWh
(elektrische Hochstleistung ca. 7.000 kW) deutlich zu®.

Die KWK-Quote als Quotient aus KWK-Stromerzeugung und Gesamtstromverbrauch im Landkreis
Bamberg betragt im Jahr 2009 ca. 2 %. Allerdings ist eine starke Konzentration der KWK-
Stromerzeugung auf die Stadt Hallstadt zu erkennen. Wahrend allein vier groBe KWK-Anlagen in Hall-
stadt Uber 90 % des KWK-Stromes des gesamten Landkreises Bamberg erzeugen, féllt die KWK-
Nutzung in den (brigen Gemeinden des Landkreises Bamberg deutlich geringer aus. Isoliert betrachtet
verfiigt die Stadt Hallstadt iber eine individuelle KWK-Quote von ca. 23 %, wahrend sie im restlichen

Landkreis durchschnittlich nur ca. 0,2 % betrdgt.

Kraft-Warme-Kopplung
16.000.000 - 74 - 80
< 14.000.000 - - 70
c
2 12.000.000 - - 60 %@
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'E 10.000.000 - - 50 £
¥ 8.000.000 - - 40 §
] 28 <
% 6.000.000 - 30 =
§ 4.000.000 - - 20 8
=t <
(%] . -
2.000.000 3.266.023 13.820.030 10
0 T 0
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Arbeit/ kWh el == Anzahl
KWK-Anlagen

Abbildung 18: Stromerzeugung durch KWK im Landkreis Bamberg

9 Zu den KWK-Anlagen waren zum Zeitraum 1990 bis 2004 keine Daten von den lokalen Netzbetreibern E.ON Bayern AG bzw.
STWB Stadtwerke Bamberg GmbH erhaltlich.
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Der in Deutschland durch KWK produzierte Strom hat zum Vergleich einen Anteil von ca. 12 % am
Gesamtstromverbrauch. In vielen deutschen Stddten liegt die KWK-Quote jedoch deutlich hoéher, da
KWK besonders in Heizkraftwerken zur lokalen Stromerzeugung genutzt wird. Aber auch im Freistaat
Bayern ist die KWK-Quote traditionell niedriger als im Ruhr- bzw. Rhein-Main-Gebiet, da groBflachige
Industrieparks der chemischen und metallverarbeitenden Industrie in Bayern vergleichsweise weniger

vertreten sind.

Fazit — Ergebnisse und MaBnahmenempfehlungen

Nach dem deutlichen Anstieg des Endenergieverbrauchs im Zeitraum 1990-2000 ist der Wert fiir das
Jahr 2010 im Landkreis Bamberg nahezu konstant geblieben. Der steigende Endenergieverbrauch ist
zwischen 1990 und 2010 durch die hoheren Werte fiir Bevélkerung, Beschaftigtenzahlen und Wohn-
flachen begriindet. Bei den CO,-Emissionen ist bereits seit dem Jahr 2000 ein leichter Riickgang zu
verzeichnen. Bis zum Jahr 2020 ist mit deutlichen Reduktionen bei Endenergie (-8 %) und CO,-
Emissionen (-12 %) zu rechnen. Neben der praktizierten Energieeinsparung werden auch Energie-
trager mit hohem CO,-Emissionspotenzial (Kohle, Heizdl) sukzessive durch umweltfreundlichere
Energietrager (Erneuerbare Energien, Erdgas) ersetzt. Der Landkreis Bamberg befindet sich also auf
einem guten Weg, da er besonders geschickt die wirtschaftlichen und umweltbezogenen Interessen in
Einklang bringt. Fir das Erreichen der Klimaschutzziele soll an die bisherigen Erfolge des Landkreises
Bamberg angekniipft werden. Die Griindung der gemeinsamen Klimaallianz von Stadt Bamberg und
Landkreis Bamberg im Jahr 2008 bietet eine hervorragende Basis fiir die Gestaltung der Energiewende
in der Region Bamberg. Fir eine zukinftige strategische Energiepolitik des Landkreises Bamberg und

seiner Gemeinden ist daher die folgende Strategie empfehlenswert'’.

e 1. Schritt: Reduktion des Energieverbrauches
e 2. Schritt: Steigerung der Energieeffizienz

e 3. Schritt: Erhdhung des Anteils Erneuerbarer Energietrager

Direkten Einfluss auf den Energieverbrauch haben die Gemeinden des Landkreises Bamberg vor allem
bei den eigenen Liegenschaften. Bei den Sektoren Privathaushalte und GHDI kann nur indirekt durch
Informationsveranstaltungen versucht werden, Sanierungen und EffizienzmaBnahmen anzuregen.
Aufgrund der hohen Amortisationserwartungen im Sektor GHDI werden hier gréBere Hemmnisse zu
Uberwinden sein als im Sektor private Haushalte, da haufig Idealismus und Verantwortungsgefihl

gegentiber reinem Wirtschaftlichkeitsdenken (iberwiegen.

Der Anteil Erneuerbarer Energien an der Strom- und Warmeversorgung macht bereits erfreuliche Fort-
schritte. Fiir den verstarkten Ausbau der Erneuerbaren Energien waren Betreibergesellschaften not-
wendig. Die Griindung von Regionalwerken wird im Landkreis Bamberg bereits Uberdacht. Dies ist
sehr positiv zu bewerten, da Betreibermodelle, bei denen die Gemeinden und der Landkreis Bamberg

Einflussmdglichkeiten besitzen, rein privatwirtschaftlichen Modellen vorzuziehen sind.

10 http://www.energieatlas.bayern.de/energieatlas/energiedreisprung.html
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greifen. Eine sinnvolle Vorgehensweise bei den kommunalen Liegenschaften ist die Untersuchung der

wichtigsten Liegenschaften nach niedrig investivem Effizienzpotenzial in der Anlagentechnik und Ge-

baudehiille. Bis 5-10 % der Energiekosten lassen sich durch ein bewusstes und verantwortungsvolles

Nutzerverhalten einsparen. Die Erstellung von detaillierten Energienutzungsplénen in den einzelnen

Gemeinden kodnnen die energierelevanten Aspekte vor Ort analysieren. Der Freistaat Bayern hat hier

durch die beteiligten Ministerien die finanziellen Fordermittel in den letzten Wochen deutlich an-

gehoben. Folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Ergebnisse und MaBnahmenempfehlungen.

Tabelle 1: Ubersicht der Hauptergebnisse mit MaBnahmenempfehlungen

Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen
Landkreis Bamberg im Jahr 2010

im

3.292.000 MWh; 1.118.000 t CO, (inkl. Verkehr)
2.292.000 MWh; 797.000 t CO, (ohne Verkehr)

22,8 MWh/Einwohner; 7,75 t CO, /EW (inkl. V.)
15,9 MWh/Einwohner; 5,52 t CO, /EW (ohne V.)

Leichter Rickgang des Endenergieverbrauchs seit
2000 (-0,5%), weitere Abnahme bis 2020

Deutlicher Riickgang der CO,-Emissionen seit 2000
(-5%), starke Abnahme bis 2020

Erstellung von Energienutzungsplanen

in den Gemeinden

Potenzialanalysen fiir Nahwarmenetze
in den Gemeinden

Neutrale Energieberatungsangebote

Vermeidung nicht notwendiger PKW-
Fahrten durch eine Informations- und

Motivationsinitiative

Sektor Privathaushalte / Wohnungssektor

Deutliche Abnahme des Endenergieverbrauchs und
der CO,-Emissionen seit 2000 durch energetische

GebaudesanierungsmaBnahmen

Hohe Einsparungen bis 2020 erwartet

Beratungsangebote far energie-

effiziente Gebaudesanierungen

Nutzungsmdoglichkeiten von Erneuer-

baren Energien in Privathaushalten

Sektor GHDI

Relativ konstantes Niveau beim Endenergiever-

brauch, leichte Abnahme bei den CO,-Emissionen

Stabiles Niveau bei der Endenergie und Abnahme

bei den CO,-Emissionen bis 2020 erwartet

Informationsveranstaltungen zu be-
trieblichen  Energieberatungen und
Branchenenergiekonzepten in  Ko-

operation mit IHK und Handwerks-

kammer

Verkehrssektor

Deutlicher Anstieg des Endenergieverbrauchs und
der CO,-Emissionen zwischen 1990 bis 2010

Leichter CO,-Riickgang bis 2020 erwartet

Verbindung von OPNV und FuB-
/Radverkehr

Ausbau der Elektromobilitat
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Liegenschaften des Landkreises Bamberg

e Neun Liegenschaften (Staatliche Real- bzw.
Sonderschulen, Landratsamt, Atemschutzzentrum,

Kreisbauhof):

e Tendenz: Sinkender  Warmeverbrauch und

steigender Stromverbrauch

e I.d.R. gute Warmeeffizienz, Potenzial in der Strom-

effizienz

Weiterfiihrung des kommunalen

Energiemanagements

Enegiekonzepte flir Liegenschaften mit
Uberdurchschnittlichem Energiever-

brauch

Nutzung von KWK und Erneuerbaren

Energien

Kommunaler Energieverbrauch der Gemeinden

e Energieverbrauch durch Gebdude und technische
Anlagen (Abwasserreinigung, StraBenbeleuchtung,
etc.)

e Benchmark benennt zahlreiche nennt Gebdude mit
Uberdurchschnittlichem Strom- bzw. Warmever-

brauch

Weiterflihrung bzw. Einfiihrung eines

kommunalen Energiemanagments

Energiekonzepte fiir  energetische

Sanierungen, Anwendungsmdglich-
keiten von Kraft-Warme-Kopplung und

Erneuerbarer Energien

Erneuerbare Energien

o Starke Ausweitung der Erneuerbaren Strom-

erzeugung bis 2011

e Hohe Bedeutung der Biomasse bei der Wéarme-

erzeugung

e Ausgewogener Mix aus Biomasse, Wind- und

Wasserkraft und Solarenergie im Landkreis

e GroBe Potenziale bei der Windkraft

Vertraglicher Ausbau der Windkraft

Nutzung lokaler Biomasse fiir Nah-

warmesysteme mit KWK

Solarthermie und PV auf bestehenden

Déachern

Einrichtung von Regionalwerken mit

kommunaler Beteiligung

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

e Aktuell hohe Konzentration der KWK-Anlagen auf
die Stadt Hallstadt (Industrielle Energieversorgung,
KWK-Quote Hallstadt 23%)

e Geringe KWK-Quote im Landkreis Bamberg (2,1%),
i.d.R. kleine KWK-Anlagen

Informationsveranstaltungen zur
Nutzung von KWK in gewerblichen
oder offentlichen Liegenschaften

Einbindung von KWK in Nahwarme-

netze

Energietrager zur Warmeerzeugung

e Substitution von Heizél und Kohle durch Erdgas,

Fernwdrme und Erneuerbare Energien (Biomasse)

Beratungsmdglichkeiten bei der
Heizungserneuerung z. B: Erdgas-

Brennwert und Biomasseheizsysteme
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2 Einleitung

Der Landkreis Bamberg ist bereits seit Jahren in den Bereichen Klimaschutz und nachhaltige
Energientzung stark engagiert. Diese fiihrte am 23.09.2008 zur Griindung der gemeinsamen Klima-
allianz durch den Landkreis Bamberg und die Stadt Bamberg. Die beiden regionalen Akteure Landkreis
und Stadt Bamberg stellen sich damit den Herausforderungen der Zukunft fir eine sichere und be-

zahlbare Energieversorgung unter umweltfreundlichen Gesichtspunkten.

2.1 Zielsetzung und Inhalte der Endenergie- und CO,-Bilanz

Deutschland hat sich dazu verpflichtet, bis 2020 die Treibhausgasemissionen um 40 % und ent-
sprechend der Zielformulierung der Industriestaaten bis 2050 um mindestens 80 % — jeweils gegen-
iber 1990 — zu reduzieren.!! Nach dem Energiekonzept der Bundesregierung soll auBerdem der
Primarenergieverbrauch gegeniiber 2008 um 20 % und bis 2050 um 50 % sinken'. Das ist nur zu
erreichen, wenn in allen Bereichen Energieeffizienz und der Einsatz Erneuerbarer Energien gesteigert
werden. Durch die angekiindigte Energiewende und dem damit einhergehenden Ausstieg aus der
Nutzung der Kernenergie werden die Steigerung der Energieeffizienz und der verstarkte Einsatz Er-
neuerbarer Energien noch wichtiger. Neben den Anstrengungen auf Bundes- und Léanderebene sind es
jedoch in erster Linie die regionalen Bemihungen, denen eine entscheidende Bedeutung zukommt.
Die vorliegende Energie- und CO,-Bilanz fir den Landkreis Bamberg soll den bilanziellen Ausgangs-
punkt fiir eine nachhaltige und strukturierte Energiepolitik der Zukunft bilden. Der MaBnahmenkatalog
bietet die Basis um die Potenziale der Energieeffizienz und Erneuerbarer Energien zu verwirklichen.
Neben einer Reduktion der CO,-Emissionen und des Energieverbrauchs kann gleichzeitig die regionale
Wertschépfung erhoht und der Abfluss an Finanzmitteln fiir den Kauf von fossilen Energietragern im

Ausland verringert werden.

2.2 Strukturdaten des Landkreises Bamberg

2.2.1 Geografische Lage und Bevolkerung

Der oberfrankische Landkreis Bamberg im Herzen Frankens besitzt eine Gebietsflache von ca. 1168
km2 und eine Einwohnerzahl von 144.325 Personen im Jahr 2010." Er ist damit nach den Landkreisen
Ansbach und Nirnberger Land der bevolkerungsreichste Landkreis innerhalb der Europaischen
Metropolregion Niirnberg (EMN), die aus 22 Landkreisen und elf kreisfreien Stadten besteht.'® Im
Zentrum des Landkreises Bamberg liegt die kreisfreie Stadt Bamberg, mit der der Landkreis eine enge

Stadt-Umland-Verflechtung besitzt. Die Stadt Bamberg ist zudem Verwaltungssitz des Landratsamtes

1 Energiekonzept fiir eine umweltschonende, zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung, BMU 28. September 2010

12 Energiekonzept fiir eine umweltschonende, zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung, BMU 28. September 2010

'3 Stand 30.Juni 2010

% Die EMN verfligt Uber ca. 3,5 Mio. Einwohner auf ca. 20.000 km? Flache. Der Landkreis Bamberg nimmt ca. 6 % der Flache

der EMN ein und stellt ca. 4 % ihrer Bevolkerung.
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fir den Landkreis Bamberg. Der Landkreis Bamberg besteht aus 36 Gemeinden, von denen der Markt

Hirschaid mit 11.699 Bewohnern die groBte Kommune ist.
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Abbildung 19: Der Landkreis Bamberg mit wichtigen Verkehrswegen

Entiwr: Wi

2.2.2 Bevoélkerungsentwicklung 1990 bis 2020
Die Einwohnerzahl des Landkreises Bamberg lag zu Beginn des Betrachtungszeitraums im Jahr 1990

bei 126.133 Einwohnern und nahm in der Zeit nach der Deutschen Wiedervereinigung bis zum Jahr
2000 deutlich auf ca. 142.372 Einwohner (+13 %) zu. Bis zum Jahr 2010 war eine weitere leichte
Steigerung der Bevolkerungszahl auf 144.372 Einwohner zu verzeichnen. Bis zum Jahr 2020 wird
prognostiziert, dass die Bevélkerungszahl sich mit ca. 142.700 Bewohnern wieder auf dem Niveau des

Jahres 2000 einpendeln wird.

Bevolkerungszahl im Landkreis Bamberg

160.000

140.000
. - 144.325 - 142.700

120.000

126.133
100.000 -
80.000 -
60.000 -
40.000

20.000 -

1990 2000 2010 2020

0 -

Abbildung 20: Bevélkerungsentwicklung im Landkreis Bamberg
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Die ,regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung fiir Bayern bis 2030" vom Bayerischen Landesamt
fir Statistik und Datenverarbeitung prognostiziert fiir den Landkreis Bamberg zwar einen leichten
Rlickgang der Bevolkerung im Zeitraum 2010 bis 2020 um ungefahr ein Prozent, aber diese Ent-
wicklung ist wesentlich moderater als der entsprechende Bevdlkerungsriickgang im Regierungsbezirk
Oberfranken von circa fiinf Prozent™. Der Landkreis Bamberg kann von Bevélkerungsverschiebungen
innerhalb Oberfrankens profitieren, um vor dem Hintergrund des anstehenden demografischen

Wandels seine Bevélkerungszahl weitgehend konstant zu halten.

Entwicklung der Bevdlkerung im Vergleich zu Landkreis, Regierungsbezirk und Bayern

102 20102100
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98 —_—
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94
92
90 -
88 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
=====Bamberg (Lkr) Oberfranken Bayemn

Abbildung 21: Bevélkerungsentwicklung im Landkreis Bamberg 2010 - 2030

2.2.3 Flachenverteilung
Die Flachenerhebung im Landkreis Bamberg stellt sich im Jahr 2010 folgendermaBen dar:

Flachenerhebung im Landkreis Bamberg
2,8% 4,9% 5,5%

Gebaude-und Freiflachen
H Verkehrsflachen
Landwirtschaftsflachen
B Waldflachen

B Sonstige Flachen

Abbildung 22: Flachenerhebung im Landkreis Bamberg, 2010*’
Der Landkreis Bamberg umfasst im Jahr 2010 eine Flache von insgesamt 116.783 Hektar (1.167,83
km?). Die Waldflachen (39,2 %) und Landwirtschaftsflichen (47,7 %) betragen zusammen ca. 87

° Darstellung: Bayerisches Landesamt fir Statistik und Datenverarbeitung: Beitrdge zur Statistik Bayerns Heft 543:
regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung fir Bayern: Demografisches Profil fir den Landkreis Bamberg, S. 6

6 Darstellung: Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung: Beitrdge zur Statistik Bayerns Heft 543:
regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung fiir Bayern: Demografisches Profil fiir den Landkreis Bamberg, S. 5

o Vgl. .Bayerisches Landesamt fiir Statistik, Statistik Kommunal 2011 fiir den Landkreis Bamberg, S. 11
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Prozent der Landkreisflache. Diese Flachen bieten ein groBes Potenzial fir den Ausbau Erneuerbarer

Energien, besonders bei der landwirtschaftlichen und forstwirtschaftlichen Biomasse.

2.2.4 Gebaudebestand

Im Betrachtungszeitraum der Jahre 1990 bis 2010 stiegen im Landkreis Bamberg die Anzahl der
Wohngebaude von 30.550 auf 39.885 Gebdude (+ 31 %) und die Wohnflachen von ca. 4.693.000 m?2
auf ca. 6.664.000 (+ 42 %) bei einem gleichzeitigen Bevodlkerungszuwachs von 126.133 Einwohner
auf 144.325 Einwohner (+ 14 %). Der Zuwachs der Wohnflache beruht auf einem steigenden Wohn-
flachenbestand pro Einwohner um plus 24 Prozent (1990: 37,2 my/EW, 2010: 46,2 m,/EW). In dieser
Entwicklung spiegelt sich auch der allgemeine bundesweite Trend zu einem hdheren Anteil an Ein-
und Zwei-Personenhaushalten wieder. Folgende Grafik zeigt die Verteilung des Wohnraums im Land-

kreis Bamberg auf die einzelnen Baualtersklassen:

Alterstruktur des Wohnraums im Landkreis Bamberg
1400 - 1287

1200
1000
800
600

400

Wohnfliche 1000 m?

200

Abbildung 23: Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bamberg*®

Bei naherer Untersuchung zeigt sich, dass lber die Halfte des Wohnraums in der Zeit vor 1978 und
damit ohne gesetzlich vorgeschriebene Warmeschutzvorschriften errichtet wurde. Auf die Wohnbauten
der jlingeren Vergangenheit im Zeitraum 1996 — 2010 mit relativ guten Warmedammstandards entfallt
lediglich ein Flinftel des Wohnraums im Landkreis Bamberg. Diese Relation weist die energetische

Sanierung des Altbaubestandes als eine der wichtigsten Handlungsfelder fiir die Zukunft aus.

18 Im Jahr 2010 wurde von der EnergieRegion GmbH im Rahmen der ,Endenergiebilanz der Europaischen Metropolregion
Nirnberg” eine Kurz-Studie ,Detailanalyse des Wohnungssektor im Landkreis Bamberg“ erstellt. Die Grundaussagen dieser
Kurz-Studie sind mit den Aussagen dieser Endenergie- und CO,-Bilanz nach wie vor weitgehend identisch. Es treten lediglich
kleine Unterschiede bei den Basisdaten auf, da die Berechnungssystematik seitdem kontinuierlich verbessert wurde und heute
die Ergebnisse genauer berechnet werden kénnen.
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Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bamberg
prozentuale Verteilung

W bis 1978

W 1978 -1995

B 1996 -2010

Abbildung 24: Zeitliche Verteilung des Wohnbaubestandes im Landkreis Bamberg

Im Zeitraum 2010 bis 2020 werden nur ca. fiinf Prozent an zusatzlicher Wohnflache neu entstehen.
Der bisherige Zuwachs der gesamten Wohnflache geht mit einem Anstieg der Wohnfldche pro Person
einher. Diese ist in den letzten vierzig Jahren kontinuierlich auf ca. 46 m2 pro Einwohner angestiegen.
Bis zum Jahr 2020 ist ein weiterer Zuwachs anzunehmen, da weiterhin neue Wohngebdude errichtet

werden und die Bevolkerung laut Prognosen des Bayerischen Landesamtes fiir Statistik leicht ab-

nehmen soll.
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Abbildung 25: Einwohnerzahl und Wohnflache pro Person im Landkreis Bamberg

2.2.5 Wirtschaftliche Entwicklung

Der Landkreis Bamberg ist ein Standort von hoher wirtschaftlicher Aktivitat und Attraktivitdt. Sein aus-
gewogener Branchenmix besitzt Schwerpunkte in den Bereichen Automobilzulieferer, Elektronik,
Maschinenbau, Kunststofftechnik, Logistik und Erndhrungsgewerbe. Die wirtschaftliche Dynamik und

die hohe Beschiftigungsquote des Landkreises Bamberg sind weitere positive Aspekte'®. Die Zahl der

19 Vgl. Landkreis Bamberg Wirtschaftsférderung: Wirtschaftsstandort Landkreis Bamberg — Raum fir grof3e Taten, S. 4
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Erwerbstétigen®® betrug 2007 im Jahresdurchschnitt 45.300 Personen. Diese Zahl verteilt sich auf die
Sektoren Dienstleistungen (57,8 %), Produzierendes Gewerbe (36,0 %) und Land- und Forstwirtschaft
(6,4 %).

2.2.6 Verkehrsstruktur
Der Landkreis Bamberg liegt im Herzen der Europdischen Metropolregion Nirnberg (EMN). Er ist Gber
die Autobahnen A3, A70 und A 73 hervorragend an das europadische Autobahnnetz angebunden. Der
Landkreis Bamberg betreibt ein StraBennetz von ca. 290 Kilometern Lange und 45 Kilometer straBen-
begleitende Rad- und FuBwege?'.
Fir den Flugverkehr wird der Regional-Flugplatz Bamberg-Breitenau betrieben. Nachster (ber-
regionaler Flughafen auBerhalb des Landkreises Bamberg ist der Flughafen Airport Nirnberg. Im
Bahnverkehr durchquert die Magistrale Miinchen-Niirnberg-Bamberg-Leipzig-Berlin den Landkreis
Bamberg mit dem Haltepunkt in der Stadt Bamberg. Daneben exisitieren mehrere Linien des Bahn-
Regionalverkehrs bzw. S-Bahnverkehrs:

e S-Bahn S1 Niirnberg-Bamberg mit Haltestellen in Buttenheim, Hirschaid und Strullendorf

e Regionalbahn R15 Bamberg — Oberhaid

e Regionalbahn R2 Nirnberg-Bamberg-Lichtenfels mit Haltestellen zwischen Hirschaid und

Zapfendorf
e Regionalbahn R26 Bamberg-Ebern mit Haltestellen zwischen Hallstadt und Manndorf

Der Bahnverkehr wird durch das Liniennetz der Uberlandbusse erganzt.

Kraftfahrzeuge
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Abbildung 26: Anzahl der Kraftfahrzeuge im Landkreis Bamberg

20 Beschéftigte am Arbeitsort

2 Vgl. http://www.landkreis-bamberg.de/index.php?La=1&NavIiD=2118.1&0object=tx|1633.6339.1&kat=&kuo=2&sub=0
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Die Zahl der Kraftfahrzeuge hat sich im Zeitraum 1990 bis 2010 besonders durch die zahlenmaBige
Zunahme der PKW von ca. 77.200 auf ca. 110.800 deutlich erhéht. Pro 1.000 Einwohner stieg der Kfz-
Bestand von 612 Kfz (Jahr 1990) auf 716 Kfz (Jahr 2000) bzw. 768 Kfz (Jahr 2010) an.

2.2.7 Klima und Witterung

Da die Temperaturen - vor allem in der Heizperiode - im Verlauf der bilanzierten Jahre unterschiedlich
sind, wird bei den temperaturabhangigen Energieverbrauchswerten (v.a. Gebaudebeheizung) eine
Witterungsbereinigung durchgefiihrt, um die Werte U(ber den gesamten Betrachtungszeitraum
vergleichbar zu machen. In der vorliegenden Endenergiebilanz fiir den Landkreis Bamberg werden die
Daten des Deutschen Wetterdienstes fiir die Wetterstation Bamberg verwendet. Die Bilanzierung mit
dem Programm ECORegion-Rechner fiihrt eine Witterungsbereinigung durch. Die allgemeinen Klima-
trends des 20. Jahrhunderts mit einer tendenziellen Erwdrmung gelten fiir den Landkreis Bamberg in
gleicher Weise, wie fiir das Bundesland Bayern und die Bundesrepublik Deutschland. Die regionalen
Unterschiede in Bayern sind eher gering, im Sommer ist jedoch tendenziell mit einer gréBeren
Trockenheit v.a. in Ostbayern zu rechnen. Insgesamt ist davon auszugehen, dass Wetter-
Extremereignisse haufiger auftreten und die Schwankungen der Witterung zunehmen werden. Die
verschiedenen Klimastudien stimmen darin Uberein, dass die Niederschlagsmengen im Winter steigen
und im Sommer abnehmen werden. In einem moderaten Szenario wird von einer Temperaturzunahme
im Mittel von ca. 3°C bis zum Ende dieses Jahrhunderts ausgegangen. Der ,Weltklimarat der Ver-
einten Nationen™ (IPCC: International Panel of Clima Change) geht in seinem Bericht von einem An-
stieg der globalen, durchschnittlichen Temperaturen von 1,8° bis 4,0°C aus, abhangig von den

Emissionsmengen an CO, und anderen Treibhausgasen.

3 Endenergie- und CO,-Bilanz des Landkreises Bamberg

Die detaillierte Endenergie- und CO,-Bilanz stellt neben einer umfangreichen Analyse des IST-
Zustandes des Jahres 2010 auch die Vergangenheit mit den Jahren 1990 und 2000 dar. Daneben wird
eine Prognose fiir die ndhere Zukunft mit dem Jahr 2020 vorgenommen. Aus der Gegeniberstellung
dieser vier Betrachtungszeitpunkte lassen sich die Entwicklungen gut verdeutlichen. Durch die Ein-
ordnung der Verbrauchswerte in einen chronologischen Verlauf kénnen die Daten umfassend inter-
pretiert und bewertet werden. Fiir die Erstellung der Endenergie- und CO,-Bilanz wird auf den
ECOregion-Rechner, das gdngige Berechnungstool des Klima-Biindnisses e.V. der deutschen
Kommunen zuriickgegriffen. In den Bilanzen werden die Energieverbrduche des Landkreises Bamberg
nach Energietrdgern und Sektoren gegliedert dargestellt. In der Startbilanz werden zunachst die
Energieverbrauchswerte aus der Eingabe bestimmter Kennwerte des Landkreises Bamberg und
deutschlandweiten Durchschnittswerten errechnet. Die Startbilanz des verwendeten Berechnungs-
programms ,ECOregion-Rechner" bietet einen schnellen Uberblick iiber die Energieverbréuche des
Landkreises Bamberg. Die Startbilanz dient nur dem ersten Uberblick und zur Plausibiltatspriifung der

flr die eigentliche Detailbilanz ermittelten Verbrauchswerte.
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Die detaillierte Endenergie- und CO,-Bilanz stellt die Basis fiir die Klimaschutzpolitik des Landkreises
Bamberg dar. Neben einer umfangreichen Ist-Zustand-Analyse des Jahres 2010 werden auch die
Jahre 1990 und 2000 betrachtet. Die Analyse des Ist-Zustandes erhalt deutlich mehr Aussagekraft,
wenn sie in Kenntnis der Entwicklung der zuriickliegenden Jahre durchgefiihrt wird. Nur anhand einer
Einordnung der Verbrauchswerte in einen chronologischen Verlauf kénnen die Daten umfassend inter-
pretiert und bewertet werden. Zusatzlich zu dieser Bilanzierung wird eine Prognose fiir die Ent-

wicklung des Endenerieverbrauchs und der CO,-Emissionen bis zum Jahr 2020 erstellt.

3.1 Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen im Landkreis Bamberg

Im Rahmen dieser Untersuchung wurden alle Endenergietrager im Landkreis Bamberg mit ihren Ver-
brauchswerten erfasst. Sie bilden die AusgangsgroBen der nachfolgenden  CO,-
Emissionensberechnungen und werden fiir alle vier bilanzierten Jahrgange von 1990 bis 2020 dar-

gestellt.

Der gesamte Endenergieverbrauch betragt im Jahr 2010 im Landkreis Bamberg ca. 3.292.000 MWh
(inkl. Verkehr) bzw. 2.292.000 MWh (ohne Verkehr). Im Jahr 1990 lag der Endenergieverbrauch im
Landkreis Bamberg noch bei 3.048.000 MWh (inkl. Verkehr) bzw. 2.255.000 MWh (ohne Verkehr). Der
Endenergieverbrauch hat sich anfangs im Zeitraum 1990-2000 v. a. wegen der Bevolkerungszunahme
um ca. acht Prozent erhoht. Der gestiegene Endenergieverbrauch zwischen 1990 und 2010 ist aber
vor dem Hintergrund hoherer Einwohner- und Beschaftigtenzahlen zu sehen, die fiir eine positive
Entwicklung des Landkreises im demografischen und wirtschaftlichen Bereich sprechen. Die Zu-
nahmen bei den Energietragern Strom, Erdgas und Fernwarme waren vergleichsweise hoch, wahrend
Heizdl und Kohle starke Rickgange im Verbrauch aufweisen. Ab dem Jahr 2000 ist bereits ein sehr
leichter Riickgang des gesamten Endenergieverbrauchs um ca. 0,5 % bis zum Jahr 2010 zu ver-
zeichnen. Der Trend des steigenden Endenergieverbrauchs ist prinzipiell im Jahr 2010 gestoppt. Bis
zum Jahr 2020 wird sogar ein Riickgang des Energieverbrauchs um ca. sieben Prozent erwartet. Im
Jahr 2010 betrégt der Endenergieverbrauch pro Person im Landkreis Bamberg ca. 22,8 MWh (inkl.
Verkehrssektor) bzw. 15,9 MWh (ohne den Verkehrssektor). In der EMN liegt der Endenergiever-
brauch pro Person bei ca. 24,5 MWh (inkl. Verkehrssektor) bzw. ca. 18,5 MWh (ohne den Verkehrs-
sektor).? Dieser etwas niedrigere Endenergieverbrauch (Betrachtung ohne den Verkehrssektor) des
Landkreises Bamberg im Vergleich zur EMN ist dadurch zu erkléren, dass viele Beschéftigte zu ihrer
beruflichen Arbeitsstatte aus dem Landkreis Bamberg tagsiiber auspendeln, v.a. in die Stadt Bamberg.
Die Dichte an Industrie-, Gewerbe- und Dienstleistungsbetrieben wird in der EMN im Durchschnitt
etwas hoher eingeschatzt als im Landkreis Bamberg, wobei dies was flir einen vergleichsmaBig etwas
héheren Energieverbrauch der EMN fiir Gewerbe, Dienstleistung und Industrie spricht. Bei den
Energietragern vollzieht sich eine tendenzielle Umstellung von Heizdl und Kohle hin zu Erdgas und

Erneuerbaren Energien (v.a. Biomasse).

22 In der Endenergiebilanz der EMN wurde der Verkehrssektor aufgrund der VVorgaben des Forderprogramms nicht bilanziert.
Die Bilanzierungssystematik der Endenergiebilanz der EMN unterscheidet sich von der Systematik im Landkreis Bamberg, da
der ECOregion-Rechner nicht zum Einsatz kam.
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Abbildung 27: Endenergieverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020

Die CO,-Emissionen liegen im Jahr 2010 bei ca. 1.118.000 Tonnen (inkl. Verkehr) bzw. 797.000
Tonnen (ohne Verkehr). Im Jahr 1990 lagen die CO,-Emissionen bei ca. 1.154.000 (inkl. Verkehr)
bzw. 901.000 Tonnen (ohne Verkehr). Bei den CO,-Emissionen pro Einwohner ohne Beriicksichtigung
des Verkehrssektors liegt der Landkreis Bamberg mit ca. 5,52 Tonnen im Jahr 2010 ca. neun Prozent
unter dem Durchschnittswert der EMN von 6,05 Tonnen, wobei der Vergleichswert der EMN allerdings
noch aus dem Jahr 2007 stammt. Dies ist v.a. durch den niedrigeren Endenergieverbrauch pro Ein-
wohner und die hohe Bedeutung der Erneuerbaren Energien im Landkreis Bamberg begriindet. Im
Jahr 2020 wird der Endenergieverbrauch je Einwohner des Landkreises Bamberg ca. 14,75 MWh
(ohne Verkehr) bzw. ca. 21,5 MWh (mit Verkehr) betragen. Die CO,-Emissionen pro Einwohner
werden dann ca. 4,75 Tonnen je Einwohner (ohne Verkehrssektor) bzw. ca. 7,75 Tonnen je Ein-
wohner (mit Verkehr) zahlen. Die CO,-Emissionen sind zwischen 2000 und 2010 bereits um fiinf Pro-
zent gesunken . Bis zum Jahr 2020 wird eine weitere Reduktion bei den CO,-Emissionen um etwa

zwolf Prozent erwartet.
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Abbildung 28: CO,-Emissionen im Landkreis Bamberg 1990-2020

Neben dem Stromverbrauch ist der Verkehrssektor der gréBte CO,-Emittent, da fiir die Mobilitat groBe
Mengen an Kraftstoffen wie Benzin und Diesel verbraucht werden. Die Nutzung von Elektromobilitat
kann in Zukunft die CO,-Emissionen des Verkehrssektors zumindest teilweise reduzieren. Beim
Warmeverbrauch kann die Verwendung der erneuerbaren Brennstoffe, insbesondere von Biomasse, zu

einer weiteren Reduzierung der fossilen Energietrager fiihren.

3.2 Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen nach Sektoren

Der gesamte Endenergieverbrauch im Landkreis Bamberg setzt sich aus den Verbrauchswerten der
vier Sektoren ,Private Haushalte", ,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie® (GHDI),
~Kommunaler Sektor" und ,Verkehrssektor" zusammen. Wahrend der kommunale Sektor mit einem
Anteil von ca. ein bis zwei Prozent nur geringen Einfluss hat, wird der Endenergieverbrauch haupt-
sachlich durch die drei anderen Sektoren bestimmt. Der Endenergieverbrauch im Landkreis Bamberg
hat zwischen 1990 und 2000 infolge des starken Bevdlkerungszuwachses zugenommen und dieses
Niveau bis 2010 in etwa beibehalten. Fiir das Jahr 2020 wird mit einem deutlichen Riickgang ge-
rechnet, wobei besonders Energiesparpotenziale im Wohnbereich der privaten Haushalte erschlossen

werden.
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Abbildung 29: Endenergieverbrauch in den Sektoren

Die Anteile der einzelnen Sektoren haben sich in den letzten zwanzig Jahren leicht verschoben. In den
Jahren 1990 bis 2000 hatten die Sektoren Privathaushalten und Gewerbe & Industrie noch die

hochsten Anteile. Im Jahr 2010 haben besonders die Privathaushalte Anteile an den Verkehrssektor

verloren. Der Verkehrssektor hat ab 2010 wegen den Berufspendlern deutlich an Anteilen gewonnen

und wird dies bis 2020 fortsetzen. Da bis 2020 bei den privaten Haushalten deutliche Energieein-

sparungen im Gebadudebereich erwartet werden, wird der prozentuale Anteil der Privathaushalte

weiter abnehmen.
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Abbildung 30: Prozentuale Anteile der Sektoren am Endenergieverbrauch
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Die CO,-Emissionen setzen sich insbesondere aus den drei Sektoren Privathaushalte, Gewerbe &

Industrie und Verkehr zusammen. Seit dem Jahr 2000 sind sie in Summe riicklaufig.
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Abbildung 31: CO,-Emissionen nach Sektoren

Die prozentuale Verteilung der CO,-Emissionen in den Sektoren hat sich verdndert. Der Anteil der
Privathaushalte nimmt tendenziell ab, wahrend die CO,-Emissionen des Verkehrssektors stark an-
wachsen. Der Sektor GHDI erweist sich als relativ konstanter und groBter Anteil. Diese Tendenz wird
sich bis zum Jahr 2020 fortsetzen. Der kommunale Sektor besitzt bei den CO,-Emissionen wie beim

Endenergieverbrauch nur einen sehr geringen Anteil.
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Abbildung 32: Prozentuale Verteilung der CO,-Emissionen nach Sektoren
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3.2.1 Private Haushalte

Der Endenergieverbrauch des Sektors der Privathaushalte wird tberwiegend durch den Energieauf-
wand zur Beheizung der Wohngebaude bestimmt. Daneben ist der Stromverbrauch fiir Anwendungen
einzubeziehen, die nicht mit der Beheizung der Wohngebadude verbunden sind, wie z. B. der Strom-
verbrauch fiir Informations- und Kommunikationstechnik (IuK), Haushaltsgerate und Beleuchtung.
Nach dem Anstieg des Endenergieverbrauchs zwischen den Jahren 1990 und 2000 konnte bis 2010
der Energieverbrauch trotz stetig steigender Wohnflachen und zunehmender technischer Ausstattung
der Haushalte deutlich reduziert werden. Bis zum Jahr 2020 werden die Effizienzpotenziale zu einer
weiteren Reduktion des Endenergieverbrauchs fiihren, da besonders die energetische Gebaude-
sanierung zum Tragen kommt. Bei den verwendeten Energietrégern ist ein deutlicher Wandel von
Heiz6l zu Erdgas und Erneuerbaren Energien (v.a. Biomasse) zu verzeichnen. Der Einsatz des
elektrischen Stroms gewinnt durch seine universelle Anwendungsvielfalt (IuK) an Bedeutung, wobei

allerdings die direkten Stromheizungen sukzessive abgebaut werden.
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Abbildung 33: Private Haushalte — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen
Die CO,-Emissionen nehmen ab 2000 deutlich ab, da weniger Energie verbraucht wird und der Anteil

der Erneuerbaren Energien am Energiemix stark zunimmt.

3.2.2 Gewerbe und Industrie

Der Endenergieverbrauch im Sektor ,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen & Industrie® (GHDI) verlduft
auf relativ konstantem Niveau, wobei ab 2010 erfreulicherweise eine tendenzielle Abnahme zu er-
warten ist. Auch in Gewerbe und Industrie vollzieht sich der Energietragerwechsel von Heizél zu Erd-
gas und Erneuerbaren Energien. Daneben ist aber auch die steigende Bedeutung des elektrischen
Stromes fir immer mehr gewerblich-industrielle Anwendungen zu erkennen. Bis zum Jahr 2020 wird

mit einer weiteren Umsetzung der betrieblichen Energiesparpotenziale gerechnet, sodass der Energie-
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verbrauch leicht abnimmt. Unter Berticksichtigung der zunehmenden Zahl von Beschaftigten ist das

relativ stabile Niveau des Energieverbrauchs als positves Zeichen zu sehen.
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Abbildung 34: Gewerbe und Industrie — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen
Die CO,-Emissionen nehmen kontinuierlich aber leicht ab, da weniger Energie verbraucht wird und der
Anteil der Energietrager mit hohem Emissionspotenzial (Kohle und Heizdl) zugunsten von Erdgas,

Fernwarme und Erneuerbaren im Energiemix reduziert wird.

3.2.3 Verkehrssektor

Der Verkehrssektor ist im Jahr 2010 ein bedeutender Energieverbraucher im Landkreis Bamberg,
dessen Bedeutung immer gréBer wird. Der Verkehrssektor wird Giberwiegend durch den motorisierten
Individualverkehr der Pkw und Lkw beeinflusst. Besonders stark war der Anstieg des Energiever-
brauchs zwischen den Jahren 2000 und 2010. Die steigende Anzahl der Dieselfahrzeuge und der zu-
nehmende gewerbliche Lieferverkehr sind weitere Gesichtspunkte. Bis 2020 ist u.a. durch die Tendenz
zu verbrauchsarmeren Fahrzeugen mit einem leichten Riickgang des verkehrsbedingten Energiever-
brauchs und der CO,-Emissionen zu rechnen. Durch die stark gestiegenen Kraftstoffpreise wird die
Mobilitét per Pkw zu einem immer teurer werdenden Gut. Der Umstieg auf den OPNV oder das Fahr-

rad kann besonders bei Kurzstrecken die Aspekte ,Klimaschutz" und ,Wirtschaftlichkeit" kombinieren.
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Energieverteilung Verkehr bis 2020
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Abbildung 35: Verkehrssektor — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen

3.2.4 Kommunaler Sektor

Der kommunale Sektor hat zwar nur einen Anteil von ca. 1,5 % am gesamten Endenergieverbrauch
(inkl. Verkehr) des Landkreises Bamberg, aber die direkte Einflussmoglichkeit der Gemeinden auf die
Energieeffizienz und die Vorbildfunktion fiir die Privathaushalte verstarken seine Bedeutung. Der
kommunale Endenergieverbrauch wird besonders durch den Endenergieverbrauch der kommunalen
Gebadude , insbesondere Schul- und Verwaltungsgebdude, bestimmt. Daneben ist aber auch der
Energieverbrauch fiir technische Anlagen wie Klaranlagen und StraBenbeleuchtung nicht zu unter-
schatzen, da er rund die Halfte des kommunalen Energieverbrauchs verzeichnet. Dies betrifft be-
sonders auf den relativ hohen Stromverbrauch zu, der ungefahr je zur Haélfte auf Gebdude und
technische Anlagen entféllt. Seit 2000 ist ein Riickgang des Endenergieverbrauchs und der CO,-
Emissionen zu verzeichnen, der sich bis 2020 fortsetzen wird. Bei den Energietragern ist eine starkere
Nutzung des Erdgases im Vergleich zu Privathaushalten und GHDI zu erkennen. Auch der Anteil der
Fernwarme ist relativ hoch. Diese beiden Aspekte fiihren dazu, dass die Nutzung von Erneuerbaren
Energien in kommunalen Liegenschaften eher gering ist. Dies kdnnte sich jedoch andern, wenn zu-
nehmend benachbarte kommunale Liegenschaften durch (Biomasse)- Nahwarmenetze versorgt
werden wiurden. Potenzialanalysen in Gemeinden aus anderen Landkreisen haben hier bereits

interessante Anschauungsbeispiele geliefert.
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Abbildung 36: Kommunaler Sektor — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen

3.3 Leitungsgebundene Energietrager

3.3.1 Elektrischer Strom

Die Berechnung der Endenergiebilanz und der CO,-Emissionen fiir die leitungsgebundenen Energie-

trager Strom und Erdgas erfolgte (iber die Abfrage der Energieverbrauchsmengen bei den Energiever-
sorgern E.ON Bayern AG (Landkreis Bamberg ohne Stadt Hallstadt) und STWB Stadtwerke Bamberg

GmbH (fiir die Stadt Hallstadt). Der elektrische Strom ist durch seine vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten

der wichtigste und kostbarste Energietrager in der heutigen Zeit. Damit nimmt er eine herausragende

Bedeutung fiir die Verbraucher aus Wirtschaft, Privathaushalten und kommunalen Einrichtungen ein.
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Abbildung 37: Stromverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020
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Die Héhe des Stromverbrauchs im Landkreis Bamberg hat zwischen den Jahren 1990 bis 2010 infolge
des starken Bevdlkerungsanstiegs und der hdheren Beschaftigtenzahlen um ca. 26 % zugenommen.
Zwischen den Jahren 2010 und 2020 wird nur noch eine geringe Zunahme des Stromverbrauchs er-
wartet, da StromeffizenzmaBnahmen in Privathaushalten, kommunalen Liegenschaften, Industrie und
Gewerbe Wirkung zeigen. Eine vergleichbare Tendenz des Stromverbrauchs ist im Zeitraum 1990-
2007 auch fiir die gesamte Européische Metropolregion Niirnberg?®® (EMN) zu erkennen, wobei der
Zuwachs dort mit ca. 30 Prozent etwas hoher ausfallt. Ab dem Jahr 2000 stieg der Stromverbrauch im
Landkreis Bamberg bis zum Jahr 2010 um ca. 14 Prozent, wahrend es in der EMN nur zu einem An-
stieg von zehn Prozent des Stromverbrauchs kam. Der gesamte Stromverbrauch im Landkreis
Bamberg pro Einwohner liegt im Jahr 2010 bei ca. 4,7 MWh,, wahrend er in der EMN bei ca. 5,4
MWhg/Einwohner (im Jahr 2007) liegt. Die strombedingten CO,-Emissionen zeigen eine vergleichbare
Entwicklung wie der Stromverbrauch, da sie rechnerisch (iber den CO,-Emissionsfaktor verkniipft sind.
Im Jahr 2010 betragen die strombedingten CO,-Emissionen im Landkreis Bamberg ca. 2,6 Tonnen je
Einwohner, wahrend es in der gesamten EMN im Jahr 2007 ca. 3,3 Tonnen je Einwohner waren. Es
wird erwartet, dass im Landkreis Bamberg der Stromverbrauch im Jahr 2020 nur leicht Gber dem
Niveau des Jahres 2010 liegt. Durch den besseren CO,-Emissionsfaktor infolge des steigenden Anteils
Erneuerbarer Energien im Strommix werden die CO,-Emissionen aber leicht zurlickgehen. Wahrend im
Jahr 2010 der Stromverbrauch im Landkreis Bamberg nur ca. 20 Prozent des gesamten Endenergie-
verbrauchs (inkl. Verkehrssektor) betragt, verursacht er ca. 34 Prozent der gesamten CO,-Emissionen
(inkl. Verkehrssektor). Die Ursache fir diesen Effekt besteht darin, dass der elektrische Strom in
Deutschland nach wie vor unter dem hohen Einsatz von fossilen Energietrdgern und unter hohen
Energieverlusten bei der Stromerzeugung gewonnen wird. StromeffizienzmaBnahmen und der Ausbau
der Erneuerbaren Stromerzeugung kénnen dadurch groBe Auswirkungen auf die Entlastung der CO,-

Bilanz ermdglichen.

% Die Europdische Metropolregion Niirnberg (EMN) verzeichnete im Jahr 2007 eine Bevélkerungszahl von ca. 3,5 Millionen
Einwohnern auf einer Fldche von ca. 20.000 Quadratkilometern. 33 Gebietskorperschaften bildeten 2007 die EMN. Zwar hat die
Stadt Wiirzburg zwischenzeitlich die EMN verlassen, aber der Landkreis Hof ist als neues Mitglied eingetreten. Die EMN spiegelt
damit fast 30 Prozent der Flache und der Bevdlkerung des Freistaates Bayerns wieder. Die Endenergiebilanz der EMN betrachtet
die Bilanzjahre 1990, 2000, 2007 und 2020.
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Abbildung 38: Stromverbrauch nach Sektoren im Landkreis Bamberg 1990-2020

Die prozentuale Verteilung des Stromverbrauchs erfolgt im Landkreis Bamberg hauptséchlich auf die
Verbrauchssektoren Privathaushalte und Gewerbe & Industrie. Die Gesamtaufteilung ist im Zeitraum
1990 -2020 relativ konstant. Im Jahr 2010 liegt der Hauptanteil des Stromverbrauchs mit ca. 57 Pro-
zent beim Sektor Gewerbe & Industrie. Die Privathaushalte verbrauchen ca. 38 Prozent, der
kommunale Sektor und der Verkehrssektor jeweils ca. 3 Prozent des gesamten Stromverbrauchs. Dies
bedeutet, dass die gesamten CO,-Emissionen aus dem Verbrauch aller Energietrager auch relativ stark
vom Stromverbrauch der Gewerbe- und Industriebetriebe bestimmt werden. Betriebliche Energiebe-
ratungsprogramme und StromeffizienzmaBnahmen wirken sich deshalb deutlich auf die Energie- und
CO,-Bilanz des gesamten Landkreises Bamberg aus. Die Mitarbeiter der Energieagentur Nordbayern
GmbH haben mit ihrer Studie ,Branchenenergieanalyse fiir die Stadt Nirnberg" bereits grundlegende
Untersuchungen fiir die Anwendung von Branchenenergiekonzepten bei betrieblichen Energiebe-

ratungen erarbeitet.

3.3.2 Erdgas

Erdgas ist ebenfalls ein wichtiger Energietréger, da er sich sowohl direkt zur Warmeerzeugung als
auch zur Strom- und Warmeerzeugung mittels Kraft-Warme-Kopplung eignet. Im Landkreis Bamberg
nahm der Erdgasverbrauch® zwischen 1990 und 2000 um ca. 50 % deutlich zu. Seitdem ist bis zum
Jahr 2010 zwischenzeitlich ein leichter Riickgang des Erdgasverbrauchs zu verzeichnen, der sich im

Jahr 2020 aber wieder ausgleicht.

24 Die zahlen des Erdgasverbrauchs sind inklusive dem Fliissiggasverbrauch.
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450.000 + -+ 120.000

400.000
S 100.000
s 350.000
> o)
@ 300.000 80.000 ©
< <
=2 250.000 g
= 60.000 c
s 200.000 414.100 389.700 407.300 2
g : ]
£ 0
S E
g 150.000 274.900 40.000 b
Q o~
W 100.000 8
3 20.000
g 50.000
&

0 0
1990 2000 2010 2020
N Gas - witterungsbereinigt CO2-Emissionen - witterungsbereinigt

Abbildung 39: Erdgasverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020

Der Anstieg des Erdgasverbrauches bis 2000 besteht insbesondere darin, dass im Warmebereich die
Energietréager Heizol und Kohle sukzessive durch die umweltfreundlicheren Energietrager Erdgas, Er-
neuerbare Energien (Biomasse, Geothermie, Solarthermie) und Fernwarme ersetzt werden. Der Erd-
gasverbrauch im Landkreis Bamberg betragt im Jahr 2010 ca. 2,7 MWh/Einwohner, wahrend er in der
EMN mit 6,1 MWh/Einwohner im Jahr 2007 deutlich héher liegt. Dies liegt besonders daran, dass die
groBen Stddte der EMN (ber ein dicht ausgebautes Erdgasnetz verfiigen, an dem auch viele
industrielle GroBverbraucher angeschlossen sind. Die CO,-Emissionen des Erdgasverbrauchs betragen
im Landkreis Bamberg im Jahr 2010 ungefahr 0,6 Tonnen pro Person, wahrend sie in der EMN infolge
des héheren Erdgasverbrauchs pro Person mit 1,33 Tonnen auch deutlich gréBer sind. Der Sektor der
privaten Haushalte ist Hauptverbraucher des Erdgases mit ca. 54 % im Jahr 2010. Auf Gewerbe und
Industrie entfallen ca. 40 %. Die kommunalen Liegenschaften liegen bei ca. 4 %, v.a. durch die Erd-

gasnutzung in den groBen Schulen.
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Abbildung 40: Gasverbrauch nach Sektoren im Landkreis Bamberg 1990-2020%°

2 Eine realistische Aufteilung nach Sektoren fur den Erdgasverbrauch im Jahr 1990 konnte mit dem ECOregion-Rechner nicht
ermittelt werden. Der niedrige Gesamtverbrauch an Erdgas erschwert eine exakte prozentuale Aufteilung.
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Die prozentuale Verteilung im Zeitraum 2000 bis 2020 ist relativ konstant. Da im Gegensatz zur
Stromerzeugung nicht alle Gebiete des Landkreises Bamberg (ber einen fldchendeckenden Anschluss
an das Erdgasnetz verfiigen, ist die zukiinftige Entwicklung des Erdgasverbrauchs hauptsachlich durch
die bereits mit einem Gasnetz (19 Gemeinden im Jahr 2010) erschlossenen Gebiete gekennzeichnet.
Im Rahmen der energiewirtschaftlichen und energierechtlichen Situation treten bei NeuerschlieBungen
von Gebieten Erdgas- bzw. Fernwdrmenetze zunehmend als sich ausschlieBende Alternativen auf.
Gasnetzbetreiber und -versorger sind im Landkreis Bamberg die E.ON Bayern AG und die STWB
Stadtwerke Bamberg GmbH (nur fir die Stadt Hallstadt).

3.4 Elektrischer Strom- und Erdgasverbrauch in den einzelnen Gemeinden

Der gesamte Strom- und Erdgasverbrauch im Landkreis Bamberg kann auch nach den einzelnen Ge-
meinden differenziert dargestellt werden. Die Daten zum Strom- und Erdgasverbrauch im Landkreis
Bamberg beruhen auf Datenlieferungen der beiden Netzbetreiber E.ON Bayern AG und der STWB
Stadtwerke Bamberg GmbH (fiir Hallstadt)?®. Bei der Auffiihrung der einzelnen Gemeinden ist zu er-
kennen, dass der groBte Energieverbrauch an Strom und Erdgas in den Gemeinden Hirschaid, Hall-
stadt und ScheBlitz stattfindet. In diesen drei Gemeinden werden zusammen ca. 31 Prozent des
gesamten Energieverbrauchs an Strom und Erdgas®’ verbraucht. Folgende Grafik zeigt einen Uberblick

Uber den Stromverbrauch differenziert nach den einzelnen Gemeinden:

2 Aus Griunden des Datenschutzes mussten von den Netzbetreibern vor allem in den kleineren Gemeinde mit einer geringen
Kundenanzahl an monatlich abgerechneten Strom- bzw. Erdgaskunden die Werte aggregiert werden, um nicht auf den Ver-
brauch einzelner Abnehmer schlieen zu kénnen. Deshalb sind in der Balken der mit einem oder mehr Sternen , * “ be-
zeichneten Gemeinden die monatlich abgerechneten Kunden nicht dargestellt. Die entsprechenden Gesamtwerte des Strom-
und Erdgasverbrauchs sind aber im unteren Teil der Grafik numerisch angegeben. Der Verbrauch kann in den mit Stern
markierten Gemeinden dadurch etwas héher sein als in der Grafik angegeben.

27 Da die Zahlen des Erdgasverbrauch in der o0.g. Grafik nicht den Flissiggasverbrauch enthalten, ist ein leichter Unterschied
zu den Werten in Kapitel 3.3.2 zu sehen. Bei Stromverbrauch erklart sich die Differenz durch den Stromverbrauch des Ver-
kehrssektors.
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Strom-und Erdgasabgabein den Gemeinden des Landkreises
Bamberg
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Summe Gesamtverbrauch Landkreis (alle Gemeinden) 647.435.362 kWh Strom / Erdgas 354.676.850 kWh

Abbildung 41: Stromverbrauch in den Gemeinden des Landkreises Bamberg, 2010%

Bezieht man den Strom- und Erdgasverbrauch auf die Zahl der Einwohner einer Gemeinde, ergibt sich

folgendes Ergebnis:

Den groBten Verbrauch an Strom und Erdgas je Einwohner findet man in der Gemeinde Zapfendorf
(Strom 11,1 MWh je Einwohner/ Erdgas 2,4 MWh je Einwohner). Der durchschnittliche Verbrauch im
Landkreis Bamberg betragt bei Strom ca. 4,5 MWh je Einwohner und bei Erdgas ca 2,5 MWh je Ein-
wohner. Der Energieverbrauch je Einwohner in den Gemeinden ist stark von der Art und GroBe der

ortsansassigen Gewerbe- und Industriebetriebe beeinfluBt. Neben der Gemeinde Zapfendorf verfiigen

2 Daten gemafR realen Abgabemengen zu Strom und Erdgas aus Datenmeldung der E.ON Bayern AG und der STWB Stadt-
werke Bamberg GmbH (fur die Stadt Hallstadt) ohne Witterungsbereinigung. Sind in einer Gemeinde nur wenige Grol3ver-
braucher ansassig, sind deren Verbrauchswerte aus Datenschutzgriinden nicht enthalten (z.B Steinbruch in Wattendorf).
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auch die Gemeinden Hallstadt, Hirschaid und ScheBlitz liber einen bedeutenden Strom- und Erdgas-

verbrauch je Einwohner.”

Strom- und Erdgasabgabein den Gemeinden des
Landkreises Bamberg je Einwohner
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Abbildung 42: Strom- und Erdgasverbrauch je Einwohner, 2010%°

29 Auch beim personenbezogenen Strom- und Erdgasverbrauch durften die Netzbetreiber aus Griinden des Datenschutzes in
Gemeinden mit wenigen Abnehmer (Markierung mit Stern/Sternen) die Verbrauchswerte nur in der Gesamtsumme des
gesamten Landkeises einrechnen, aber nicht explizit je Gemeinde auffiihren. Der Verbrauch pro Einwohner kann in den mit
Stern markierten Gemeinden dadurch etwas hoher sein als in der Grafik angegeben. Daten gemaf realen Abgabemengen zu
Strom und Erdgas aus Datenmeldung der E.ON Bayern AG und der STWB Stadtwerke Bamberg GmbH (fur die Stadt Hallstadt)
ohne Witterungsbereinigung.
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3.4.1 Fernwarme

Die Fernwarmenutzung im Landkreis Bamberg betragt im Jahr 2010 ca. 73.300 kWh. Sie ist seit 1990
deutlich angestiegen und wird auch in Zukunft weitere Zuwachse verzeichnen. Die Potenziale kdnnen
besonders im Bau von Biomasseheizwerken und Biomasseheizkraftwerken fiir Warmenetze in den
einzelnen Gemeinden bestehen. Einen hohen Anteil an der gesamten Fernwarmeerzeugung nimmt das
Miillheizkraftwerk Bamberg ein, da es Bereiche der Stadt Hallstadt mit Fernwarme versorgt. Nach-
folgende Grafik liefert einen detaillierteren Uberblick tiber den derzeitigen Status und bietet einen
Ausblick bis 2020:

Entwicklung Fernwarmeverbrauch bis 2020
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Abbildung 43: Fernwarmeverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020"

Der Verbrauch an Fernwarme betragt bezogen auf die gesamte Bevolkerung des Landkreises Bamberg
im Jahr 2010 0,5 MWh pro Einwohner. Der Vergleichswert fiir die gesamte EMN ist mit
durchschnittlich 0,66 MWh pro Einwohner etwas héher, da besonders die Stadte Nirnberg, Flirth und
Erlangen eine hohe Anzahl von Fernwarmeanschliissen aufweisen. Der Fernwarmeverbrauch fand im
Jahr 2000 primdr im Sektor GHDI statt. Seit 2010 werden zunehmend auch Privathaushalte und

kommunale Liegenschaften an die Fernwarme angeschlossen.

0 Die kumulierten Werte basieren auf der Datenmeldung der E.ON Bayern AG und der STWB Stadtwerke Bamberg GmbH (fur
die Stadt Hallstadt) zu an Kunden abgegebenen Strom- und Erdgasmengen. Da diese Werte als reale Abgabemengen nicht
witterungsbereinigt sind, treten leichte Unterschiede zu den witterungsbereinigten Werten aus dem ECOregion-Rechner auf.

! Da zum Fernwarmeverbrauch aus dem Jahr 1990 keine genauen Daten vorlagen, musste der Wert auf Basis des
nahestliegenden Wert aus dem Jahr 1996 abgeschatzt werden.

Seite 53 von 158



ENERGIEAGENTUR )
nordbayern < LBandkrels
amberg

Fernwarmeverbrauch nach Sektoren
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Abbildung 44: Prozentuale Fernwérmenutzung in den Sektoren®

3.5 Nicht-Leitungsgebunde Energietrager

Die Ermittlung des Verbrauches der sogenannten nicht-leitungsgebundenen Energietrager (Heizol,
Kohle, Biomasse) ist mit groBeren Unsicherheiten verbunden als die Verbrauchsermittlung der
leitungsgebundenen Energietrager, da es kein verlassliches Datenmaterial zum Absatz von Heizdl und
Kohle oder auch den Einsatz Erneuerbarer Energien bezogen auf die Landkreisebene oder Gemeinde-
gebiete gibt. Eine Abfrage Uber Lieferanten ist nicht méglich, da nicht alle Lieferanten, die das be-
trachtete Gebiet beliefern, bekannt sind und diese in der Regel ihre Absatzdaten auch nicht zuganglich
machen. Doch selbst wenn die abgesetzten Mengen bekannt waren und einem Gebiet zugeordnet
werden kdnnten, besteht immer noch die Unsicherheit des Verbrauchzeitpunktes (Vorratshaltung).
Daher wurde hier ausgehend vom Energieverbrauch des jeweiligen Sektors, dem Verbrauch von
leitungsgebundenen Energietragern und der jeweiligen Verteilung der Energietréger, der Verbrauch
der nicht-leitungsgebundenen Energietréager berechnet. Fir den Sektor private Haushalte wurde der
Energieverbrauch der Wohngebdude auf Basis der vorhandenen Wohnflache nach Altersklassen unter
Berlicksichtigung der Sanierungsrate und dem Warmwasserbedarf anhand der Einwohnerzahl be-
rechnet. Die Anteile der einzelnen Energietrdager wurden nach den Ergebnissen der Volkszéhlung von
1987, dem Verbrauch an leitungsgebundenen Energietrdgern und eigenen Berechnungen sowie Ab-
schatzungen ermittelt. Die so ermittelten Werte sind in ihrer Genauigkeit natlrlich geringer einzu-
stufen als die Angaben der leitungsgebundenen Energietrager, lassen aber dennoch Aussagen (iber

die GréBenordnung und Entwicklung der nicht leitungsgebundenen Energietrager zu.
3.5.1 Heizol

Der Verbrauch von Heizdl hat im Landkreis Bamberg zwar zwischen den Jahren 1990 und 2000 noch

um sieben Prozent zugenommen, aber seit dem Jahr 2000 nahm er bis 2010 um ca 19 % stark ab.

82 Fur das Jahr 1990 konnte keine genaue Verteilung auf die Sektoren vorgenommen werden, da das entsprechende Daten-
material dies nicht zul&aRt.
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Fir das Jahr 2020 wird eine weiterer Riickgang erwartet, da Erneuerbare Energien und Erdgas das
Heizol immer mehr ersetzten. Der Heizélverbrauch je Einwohner betragt im Landkreis Bamberg im
Jahr 2010 ca. 5,8 MWh. In der EMN ist er mit ca. 5,2 MWh pro Einwohner etwas niedriger, da in den
Stadten der EMN mehr auf Erdgas und Fernwdrme ausgewichen werden kann. Die CO,-Emissionen
aus dem Heizélverbrauch sind pro Kopf mit 1,9 Tonnen etwas hoher als der entsprechende Wert der
EMN (1,7 Tonnen).

Entwicklung Heiz6lverbrauch bis 2020
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Abbildung 45: Heizblverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020

Die prozentualen Anteile beim Heizdlverbrauch schwanken in den Jahren zwischen 1990 und 2010.
Die Privathaushalte nutzen starker die Erneuerbaren Energien zur Gebdudebeheizung, sodass ihr An-
teil stetig abnimmt. Die Zahlen werden auch vom Heizdlverbrauch des Industrie- und Gewerbesektors
beeinflusst, der den jeweiligen konjunkturellen Schwankungen ausgesetzt ist. Gewerbe & Industrie
bendtigen in 2010 bereits die Halfte des Heizblverbrauchs mit steigender Tendenz. Kommunale
Liegenschaften haben einen minimalen Anteil, da besonders die groBen Schulen Uberwiegend mit

Erdgas versorgt werden.
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Abbildung 46: Heizolverbrauch nach Sektoren im Landkreis Bamberg 1990-2020
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3.5.2 Kohle

Der Einsatz von Kohle hat im Zeitraum 1990 bis 2010 um ca. 80 % stark abgenommen. Bis zum Jahr
2020 wird sich die Entwicklung fortsetzen. Dies hangt damit zusammen, dass Kohle als Festbrennstoff
in der Handhabung deutlich weniger Komfort besitzt als die Brennstoffe Erdgas und Heizdl. Dies fiihrt
zu einer deutlichen Reduzierung des Einsatzes in allen Verbrauchssektoren. Aus Sicht des Klima-
schutzes ist dies zu begriiBen, da der Einsatz von Kohle zu hohen CO,-Emissionen fiihrt.
Deutschlandweit besitzt Kohle aber noch eine hohe Bedeutung in der Stromerzeugung in GroBkraft-
werken. Im Landkreis Bamberg sank der Anteil der Kohle am gesamten Endenergieverbrauch (inkl.
Verkehrssektor) zwischen 1990 und 2010 von ca. 10 Prozent auf unter 2 Prozent. Im Jahr 2020 wird
der Anteil der Kohle mit weniger als einem Prozent nahezu bedeutungslos sein. Der Kohleverbrauch
pro Kopf betragt im Jahr 2010 im Landkreis Bamberg ca. 0,4 MWh pro Einwohner, wahrend es in der
EMN durchschnittlich 0,15 MWh sind. Dies hdangt damit zusammen, dass ca. 35 Prozent der Be-
volkerung der EMN in groBen und mittelgroBen Stddten leben, in denen fast keine direkte Nutzung

von Kohle als Endenergietrager mehr stattfindet (v.a. im Hausbrand).

Entwicklung Kohleverbrauch bis 2020
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Abbildung 47: Kohleverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020

3.6 Erneuerbare Energien im Landkreis Bamberg

Die Erneuerbaren Energien teilen sich im Landkreis Bamberg in die beiden Bereiche der regenerativen
Strom- und Warmeerzeugung auf. Lokal betrachtet gibt es hier deutliche Unterschiede und Schwer-

punkte in den einzelnen Gemeinden.

3.6.1 Elektrischer Strom aus Erneuerbaren Energien

Die Erneuerbaren Energien sind ein wichtiger Baustein zur Reduzierung der CO,-Emissionen. Durch
Erneuerbare Energietréger werden sowohl Warme als auch elektrische Energie bereitgestellt. Die
Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Bamberg basiert auf Wind- und Wasser-

kraft, Photovoltaik und Biomasse (inkl. erneuerbare KWK). Damit betragt die gesamte regenerative
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Stromerzeugung im Jahr 2010 ca. 219.000.000 kWh.* Die regenerative Stromerzeugung im Jahr 2010
im Landkreis Bamberg entfallt mit ca. 43 % ungefdhr auf die Biomasse und KWK, wovon allein das
Biomasseheizkraftwerk in Zapfendorf (Altholzverbrennung in KWK) wiederum fast den halben Anteil
beisteuert. Die Photovoltaik tragt mit ca. 19 % bei, da sie nahezu in jeder Gemeinde zu finden ist.
Wind- und Wasserkraft bilden die weiteren Bestandteile der regenerativen Stromerzeugung. Die
Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien hat in den Jahren 2004 bis 2010 stark zugenommen.
Wahrend im Jahr 2004 noch die Nutzung der Biomasse klar dominierte, haben in den Jahren 2008 bis
2010 auch Photovoltaik, Wind- und Wasserkraft deutliche Zuwachse verzeichnen kénnne. Der Land-
kreis Bamberg verfligt dabei im Vergleich zu vielen anderen Landkreisen Uber einen ausgewogenen
Mix an Erneuerbaren Energien. Besonders der starke Anstieg der Erneuerbaren Energien zwischen den
Jahren 2009 bis 2010 zeigt die Erfolge des Landkreises Bamberg, noch bevor die bundesweite
Energiewende eingeleitet wurde. Die Ziele bestehen in einer weiteren Steigerung der regenerativen
Stromerzeugung. Der Landkreis Bamberg erreicht bereits im Jahr 2010 einen Anteil bei der erneuer-
baren Stromerzeugung von ca. 34 % am Gesamtstromverbrauch, im Jahr 2011 sind es sogar 41 %.

Bis zum Jahr 2020 wird ein Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung auf ca. 680.000.000 kWh mdg-

lich sein.**
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Abbildung 48: Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Bamberg

3.6.2 Warme aus Erneuerbaren Energien

Neben der Stromerzeugung hat auch die regenerative Warmeerzeugung einen wichtigen Anteil am

Energiemix, der in Zukunft noch starker ausgebaut werden wird:

3 Im Jahr 2011 sind es bereits ca. 245.000.000 kWh an erneuerbarer Stromerzeugung im Landkreis Bamberg.

3 Vgl. Fraunhofer-Studie S. 17
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Basisszenario Erneuerbare Energien - Warmeerzeugung bis 2020
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Abbildung 49: Entwicklung der Erneuerbaren Energien im Warmebereich

Die Bereitstellung von Wdrme aus regenerativen Energien erfolgt (iberwiegend durch feste Biomasse
(Scheitholz, Holzhackschnitzel und Pellets). Der Anteil der erneuerbaren Warmeeenergie am gesamten
Energieverbrauch (ohne Verkehr) steigt von 7 % 1990 auf 8 % 2010 und fast 12 % im Jahr 2020. Der
Einsatz der Erneuerbaren Energien findet v.a. im Sektor private Haushalte zur Gebdudebeheizung
statt.

3.6.3 Erneuerbare Energien in den einzelnen Gemeinden

Die regenerative Stromerzeugung aus EEG-Anlagen im Landkreis Bamberg zeigt differenziert nach
Gemeinden einige interessante Charakteristika:
e  Photovoltaik findet sich nahezu in jeder Gemeinde und ist relativ gut Uber das Landkreisgebiet
verteilt.
e  Windkraft wird derzeit hauptsachlich in den Gemeinden Buttenheim, Litzendorf und Zapfen-
dorf und Heiligenstadt genutzt.
o  Wasserkraft entfallt nahezu vollsténdig auf die Anlagen in den Gemeinden Strullendorf und
Viereth-Trunstadt.
e Biomasse wird v.a. in den Gemeinden Zapfendorf, Strullendorf, Pettstadt, Heiligenstadt,
Frensdorf und Hirschaid zur Stromerzeugung genutzt.
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Erneuerbare Energien und KWK im Landkreis Bamberg:
Stromeinspeisung

Millionen kWh Stromerzeugung
0 10 20 30 40 50

Altendorf |l
Baunach, Stadt |

Bischberg I
BreitengiiRbach | 1
Burgebrach, Markt | 1

Burgwindheim, Markt 1 |
Buttenheim, Markt 1 |

Ebrach, Markt

Frensdorf I

Gerach

Gundelsheim
Hallstadt *

Heiligenstadt i.OFr. | I

Hirschaid, Markt ]

Kemmern |

Konigsfeld
Lauter |l
Lisberg
Litzendorf 1
Memmelsdorf ||
Oberhaid | !
Pettstadt |
Pommersfelden [ |
Priesendorf
Rattelsdorf, Markt |
Reckendorf |l
ScheRlitz, Stadt |
Schlusselfeld, Stadt | |
Schoénbrunni.Steiger ||
Stadelhofen | WM
Stegaurach ||
Strullendorf |
Viereth-Trunstadt E
Walsdorf ||
Wattendorf |HE

Zapfendorf, Markt I

Solar M Wasserkraft Windkraft M Biomasse M KWK

Abbildung 50: Stromerzeugnug aus Erneuerbaren Energien und KWK, 2010
Neben der gesamten regenerativen Stromerzeugung und KWK-Stromerzeugung nach Gemeinden gibt

die nachfolgende Grafik die Stromerzeugung je Einwohner nach Gemeinden wieder.
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Abbildung 51: Regenerative Stromerzeugung und KWK-Stromerzeugung in den Gemeinden 2010
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Zapfendorf (Biomasse), Viereth-Trunstadt (Wasserkraft), Strullendorf (Wasserkraft) und He8ligenstadt
(Windkraft) sind die Gemeinden mit einer sehr hohen regenerativen Stromerzeugung pro Einwohner.
Bei der KWK hat die Stadt Hallstadt die hdochste KWW-Stromerzeugung je Einwohner (1.570 kWh).
Der Durchschnittswert aus erneuerbarem Strom und KWK-Strom fiir den Landkreis Bamberg betragt
ca. 1.500 kwWh je Einwohner.

3.7 Kraft-Warme-Kopplung
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) stellen elektrische Energie und Warme gleichzeitig bereit und

nutzen die eingesetzten Primarenergietrager wesentlich effizienter als konventionelle Kraftwerke und
dezentrale Heizungsanlagen. Die Zahl der KWK-Anlagen stieg von 2004 bis 2009 von 28 auf 74 deut-
lich an. Die erzeugte KWK-Strommenge nahm von 3.266.000 kWh auf 13.820.000 kWh (elektrische
Hochstleistung ca. 7.000 kW) deutlich zu®.

Die KWK-Quote als Quotient aus KWK-Stromerzeugung und Gesamtstromverbrauch im Landkreis
Bamberg betragt im Jahr 2009 ca. 2,1 %. Allerdings ist eine starke Konzentration der KWK-
Stromerzeugung auf die Stadt Hallstadt zu erkennen. Wahrend allein vier groBe KWK-Anlagen in Hall-
stadt Uber 90 % des KWK-Stromes des gesamten Landkreises Bamberg erzeugen, fallt die KWK-
Nutzung in den Gbrigen Gemeinden des Landkreises Bamberg deutlich geringer aus. Isoliert betrachtet
verfiigt die Stadt Hallstadt iber eine KWK-Quote von ca. 23 %, wahrend sie im restlichen Landkreis
durchschnittlich zur 0,18 % betragt.

Kraft-Warme-Kopplung
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Abbildung 52: Stromerzeugung durch KWK im Landkreis Bamberg

Der in Deutschland durch KWK produzierte Strom hat zum Vergleich einen Anteil von ca. 12 % am

Gesamtverbrauch. In vielen Stadten liegt die KWK-Quote jedoch deutlich hdher.

® Zu den KWK-Anlagen waren zum Zeitraum 1990 bis 2004 keine Daten von den lokalen Netzbetreibern E.ON Bayern AG
bzw. STWB Stadtwerke Bamberg GmbH erhaltlich.
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4 Effizienzsteigerung im Wohnungssektor

Die Potenziale zur Effizienzsteigerung werden fiir die Betrachtungsfelder des Wohnungssektors und

der kommunalen Liegenschaften im Landkreis Bamberg dargestellt.

4.1 Wohnungssektor

Die Effizienzpotenziale im Wohnungsbau werden durch eine detaillierte Betrachtung des Gebaude-
bestandes ermittelt. Dabei werden auf Basis der statistisch vorhandenen Wohnflachen der jeweilige
Energiebedarf und die CO,-Emissionen berechnet, wobei die Altersstruktur, die vorherrschende
Sanierungsrate, der jeweilige Bedarf an Warmwasser und die Verteilung der eingesetzten Energie-

trager berticksichtigt werden.

4.1.1 Ausgangslage

Vom Gesamtenergieverbrauch der Privathaushalte entfallen ca. 85 % auf die Raumheizung und die
Warmwasserbereitung.*® Das groBte Einsparpotenzial liegt somit in der energetischen Gebdude-
sanierung und der Optimierung der Anlagentechnik.

Wahrend frilhere Dammvorschriften allein die Verhinderung von Schaden durch Kondensat in den
Bauteilen im Blickfeld hatten, sollte durch die Einfiihrung der Warmeschutzverordnung (WSVO) im
Jahr 1977 zum ersten Mal der Endenergiebedarf der Gebdude gesenkt werden. Die erste und zweite
WSVO definieren erstmals Warmeschutzstandards fir einzelne Bauteile. Seit der 3. WSVO von 1995
wird fiir Neubauten der Jahres-Heizwarmebedarf auf ca. 95 kWh/a je m2 Wohnflache begrenzt. In der
Energieeinsparverordnung (EnEV) von 2002 werden die Regelwerke fiir die Qualitat der Gebaudehiille
und der Effizienz der Anlagentechnik zusammengefasst. Die EnEV definiert einen einzuhaltenden
Jahres-Primarenergiebedarf. Eine Novellierung der EnEV im Jahr 2009 flihrte zu einer weiteren Ver-
besserung der vorgeschriebenen Energiestandards im Gebaudebereich. Weitere Novellierungen der
EnEV sind fiir 2013 und 2016 geplant, ab 2020 kdnnte der Passivhausstandard fiir Neubauten zur
Regel werden. Die Novellierungen der Warmeschutzverordnung und der Energieeinsparverordnung
bewirkten eine Reduzierung des Jahres-Heizwarmebedarfs bei Neubauten von durchschnittlich Uber
160 kWh/(m2a) vor 1977 auf 60 kWh/(m2a) im Jahr 2009. Die Neubauten benétigen weniger als
40 % des Heizenergiebedarfs vergleichbarer Gebaude aus den 1950er, 1960er und 1970er Jahren.
Dariliber hinaus wurde Anfang 2009 das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) fiir Neu-
bauten eingefiihrt, das den Einsatz Erneuerbarer Energien vorschreibt. Entsprechend dem ver-
wendeten Energietrager sind unterschiedliche Anteile der benétigten Warmeenergie durch Erneuer-
bare Energien bereitzustellen. So sind bei solarer Strahlungsenergie mindestens 15 % an Erneuer-
baren Energien, bei Biogas 30 % und in allen anderen Fallen mindestens 50 % als Deckungsrate vor-

geschrieben.

36 Oberste Baubehérde im Bay. Staatsministerium des Inneren: Broschiire Modernisieren und Sparen, Oberste Baubehdrde im
Bay. Staatsministerium des Inneren, 3. Auflage, Miinchen, Juni 2011
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Die folgende Grafik zeigt den Heizwarmebedarf fiir den Gebdaudebestand entsprechend dem jeweiligen

Ausfiihrungsstandard bezogen auf die im Landkreis Bamberg vorhandene Gebaudestruktur.
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Abbildung 53: Heizwdrmebedarf nach zeitlichem Ausfiihrungsstandard

Die energetischen Anforderungen bei der Gebdudesanierung sind an die Anforderungen des Neubaus
gekoppelt und steigen bei einer Verscharfung dieser Werte ebenfalls an. Durch weiteren techno-
logischen Fortschritt sinken in Zukunft aber auch gleichzeitig die Baukosten fiir hocheffiziente MaB-
nahmen wie Liiftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung. Energieeffiziente Dreifachverglasungen sind
im Neubau fast schon Standard.

Bei den folgenden Berechnungen wird vom Energiebedarf ausgegangen. Unter Berlicksichtigung des
energetischen Standards des Gebdudebestandes und eines standardisierten Nutzerverhaltens wird der
durchschnittliche Heizwdarmebedarf der Gebdude ermittelt. Die Ergebnisse des tatsdchlichen Energie-
verbrauchs kdnnen durch ein unterschiedliches Nutzerverhalten davon abweichen.

Die folgende Grafik zeigt die Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bamberg:
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Abbildung 54: Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bamberg
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Die nachfolgende Abbildung zeigt, dass 55 % der Wohngebdude ohne gesetzliche Vorschrift im
Warmeschutz (bis 1977) errichtet wurden. Besonders fiir diesen Gebdudebestand sind durch
energetische SanierungsmaBnahmen erhebliche Einsparpotenziale mdglich. Der Anteil an Gebauden,
die nach 1977 errichtet wurden, ist folglich fast die Halfte des Bestandes. Der Anteil der Wohn-
gebdude aus dem Zeitraum 1996 bis 2009 liegt bei 19 %. Die folgende Grafik zeigt die Altersstruktur

des Wohnraums im Landkreis Bamberg.

Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bamberg
prozentuale Verteilung

W bis 1978

B 1978 -1995

B 1996 -2009

Abbildung 55: Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bamberg, prozentuale Verteilung

Da der Pro-Kopf-Bestand an Wohnflache weiter zunehmen wird, ist auch in der Zukunft trotz Be-
volkerungsriickgang mit einem leichten Zuwachs an Wohnflache zu rechnen. Durch den sehr geringen
Energiebedarf der Neubauten wird der Wohnflachenzuwachs nur geringen Einfluss auf die Entwicklung

des Energieverbrauches in diesem Sektor haben.

4.1.2 Sanierungstatigkeiten

Die Forderung der energieeffizienten Wohnungssanierung und des energieeffizienten Neubaus im
Landkreis Bamberg erfolgt in erster Linie durch die Férderprogramme der Kreditanstalt flir Wiederauf-
bau (KfW).

4.1.3 KfW-Energieeffizient Bauen

Seit 2005 kann der besonders energieeffiziente Neubau von Wohngebduden mit bis zu 50.000 € je
Wohneinheit durch das KfW-Programm ,Okologisch Bauen“ mit einem zinsgiinstigen Darlehen
finanziert werden. Seit 01.04.2009 heiBt das KfW-Forderprogramm ,Energieeffizient Bauen™ und wird
nach den Begriffen ,Effizienzhaus 70%, ,Effizienzhaus 55", ,Effizienzhaus 40" und ,Passivhaus" ge-
staffelt. Das ,Effizienzhaus 70" benétigt z. B. nur noch 70 % des Primdrenergiebedarfs des EnEV-
Neubaustandards. Die Darstellung der Forderstatistik der KfW-Bank erfolgt auf Landkreisebene. Im
Betrachtungszeitraum wurde folgende Anzahl von Wohneinheiten mit dem Programm ,Energieeffizient

bauen® im Landkreis Bamberg geférdert:
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Tabelle 2: Geforderte Wohneinheiten in "KfW-Energieeffizient Bauen"

2009 2010 2011 2012 (1.HJ)
Geforderte WE im LK BA 162 134 153 188

4.1.4 KfW-Energieeffizient Sanieren
Seit 2001 besteht das CO,-Gebdudesanierungsprogramm der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW).

Hier werden ausschlieBlich umfangreiche MaBnahmenpakete zur Gebdudedammung und Heizungs-
erneuerung gefordert. Es ist davon auszugehen, dass Gebdude nach dem CO,-
Gebdudesanierungsprogramm umfassend energetisch saniert wurden. Seit Inkrafttreten der EnEV
2002 gab es als zusdtzlichen Anreiz bei der Sanierung nach EnEV-Neubaustandard und EnEV-
Neubaustandard -30 % einen Tilgungszuschuss. Das dena-Modellvorhaben ,Niedrigenergiehaus im
Bestand" fordert dariiber hinausgehende Sanierungen mit besonders attraktiven Konditionen. Seit
01.04.2009 heiBt das KfW-Sanierungsprogramm ,Energieeffizient Sanieren® mit den Gebaude-
standards ,Effizienzhaus 115%, ,Effizienzhaus 100", ,Effizienzhaus 85", ,Effizienzhaus 70" und
JEffizienzhaus 55%. Es kdnnen aber auch EinzelmaBnahmen, wie z. B. nur die Gebaudedammung ge-
fordert werden. Die Forderung kann als Kredit oder als Zuschuss in Anspruch genommen werden.

Nach Auskunft der KfW wurde im Betrachtungszeitraum folgende Anzahl an Wohneinheiten (WE) mit

dem KfW-Programm ,Energieeffizient sanieren" geférdert:

Tabelle 3: Geférderte Wohneinheiten in "KfW-Energieeffizient Sanieren"

2009 2010 2011 2012 (1.H)
Gefdrderte WE im LK BA 937 1603 271 183

Wahrend die Forderzahlen fiir den Neubau zwischen 2009 — 2011 auf einem vergleichbaren Niveau
bleiben, ist bei den Bestandssanierungen ein sehr starker Abfall ab 2011 zu verzeichnen. Im Jahr 2009
wurden ca. sechsmal so viele Bestandssanierungen gefdrdert wie Neubauten. Im Jahr 2011 betragt

das Verhdltnis nur noch ungefahr 2:1.

4.2 Energieverbrauch und CO,-Emissionen im Wohnungssektor — Basisszenario und
Best-Practice-Szenario
Da der Neubaubereich anteilsmaBig sehr zuriickgegangen ist und durch die gestiegenen An-
forderungen der EnEV relativ geringe Energiebedarfswerte aufweist, kommt der energetischen
Sanierung von Gebduden die entscheidende Bedeutung zu. In den seltensten Fallen werden bei
SanierungsmaBnahmen alle Effizienzpotenziale bei der Anlagentechnik oder der Démmung der Ge-
baudehiille voll ausgeschdpft. Gerade einmal 32 % der mdglichen Energieeinsparung im Wéarmeschutz
werden heute im Durchschnitt erreicht.®” Hier ist noch ein erhebliches Potenzial zur Senkung der CO-

Emissionen vorhanden.

37 Dr. Schulte: Prasident BDH (Bundesindustrieverband Deutschland Haus-, Energie- und Umwelttechnik e. V.)
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Die derzeitigen Sanierungsraten, die fir die Gebaudesanierung angesetzt werden kdnnen, liegen deut-
lich unter 2 % des Wohngebdudebestandes, wobei hier von einer Komplettsanierung des Gebdudes
ausgegangen wird. EinzelmaBnahmen werden an einer deutlich hdheren Anzahl von Gebauden durch-
gefiihrt. Die Effizienzgewinne durch Sanierungen insgesamt entsprechen jedoch den Einsparungen
von Komplettsanierungen von weniger als 2 % des Gebdudebestandes.

Dem steigenden Heizwarmebedarf durch den Wohnfldchenzuwachs werden die Einsparungen durch
die Sanierung der Bestandgebaude gegeniibergestellt.

Hierzu werden je ein Basisszenario und je ein Best-Practice-Szenario unter folgenden Annahmen ent-

wickelt.

Tabelle 4: Basisszenario Sanierungsquote/Anteil Effizienzstandard

Basisszenario 1990-1995 1996-2000 2001-2009 2010-2015 | 2016-2020

Sanierungsquote 1,0 % 1,25 % 1,50 % 1,80 % 2,00 %

Anteil Effizienzstandard Altbau 8,0 % 8,0 % 8,0 %
Neubau 20,0 % 20,0 % 20,0 %

Wahrend fir das Basisszenario die aktuelle Entwicklung fortgeschrieben wird, werden fiir das Best-
Practice-Szenario erhéhte Anstrengungen bei der Gebdudesanierung vorausgesetzt.

Tabelle 5: Best-Practice-Szenario Sanierungsquote/Anteil Effizienzstandard

Best-Practice-Szenario 1990-1995 1996-2000 2001-2009 2010-2015 | 2016-2020

Sanierungsquote 1,0 % 1,25 % 1,50 % 2,0 % 3,00 %

Anteil Effizienzstandard Neubau 8,0 % 14,0 % 20,0 %
Altbau 20,0 % 30,0 % 40,0 %

Neben der Anzahl der Sanierungen ist auch die Qualitat der Sanierungen von groBer Bedeutung. Die
Werte ,Anteil Effizienzstandard Altbau®™ bzw. ,Anteil Effizienzstandard Neubau®™ geben in 0.g. Tabelle
den Prozentsatz der sanierten bzw. neuen Gebdude an, die einen Effizienzstandard (iber den gesetz-
lichen Vorschriften erhalten. Ein hoher Anteil bei der Verwirklichung des Effizienzstandards ist von
ebenso groBer Bedeutung wie eine Steigerung der Sanierungsrate. Der Effizienzstandard einer
Sanierung bestimmt voraussichtlich fiir die nachsten 30 - 40 Jahre den Energiebedarf des Gebdudes.
Energetische Sanierungen auBerhalb des normalen Sanierungszyklus sind eher unwahrscheinlich und
in der Gesamtrechnung wirtschaftlich unvorteilhaft.

Beim Best-Practice-Szenario wird neben einer héheren Sanierungsquote auch ein héherer Anteil von
energieeffizienten Sanierungen und Neubauten angesetzt. Bei den eingesetzten Energietragern wird

von einem hdheren Einsatz Erneuerbarer Energien ausgegangen.
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4.2.1 Heizwdrmebedarf der Wohngebaude

Zwischen 1990 und 2010 wachst die Wohnflache im Landkreis Bamberg um ca. 42 % an. Gleichzeitig
nimmt die Bevdlkerung um ca. 15 % zu. Stehen einem Einwohner 1990 noch ca. 38 m2 Wohnflache
zur Verfiigung, sind es 2010 bereits ca. 46 m2. Die Wohnflache wird trotz eines leichten Bevoélkerungs-
riickganges um 1 % bis 2020 noch voraussichtlich um ca. 5 % steigen. Im Jahr 2020 werden jedem
Einwohner im Landkreis Bamberg statistisch gesehen durchschnittlich 47 m2 Wohnflache zur Ver-
fligung stehen.

Die folgende Grafik zeigt die Entwicklung des Heizwdrmebedarfs durch den Flachenzuwachs unter

Berticksichtigung eines Sanierungsanteils fiir das Basisszenario:

Basisszenario Wohnfldche und absoluter Heizwdrmebedarf
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Abbildung 56: Entwicklung Wohnfldche und Heizwdrmebedarf Basisszenario 1990 -2020

Bis zum Jahr 2000 steigen sowohl die Wohnfldche als auch der Heizwarmebedarf. 2009 entkoppeln
sich beide Entwicklungen. Obwohl die Wohnflache weiter zunimmt, reduziert sich der Heizwdrme-
bedarf. Grund dafiir sind die Gebdudesanierungen, die ab 2000 vermehrt stattfinden, sowie der ge-
stiegene Anteil von Sanierungen (ber die Vorschriften der EnEV hinaus. Der Neubau schlagt, aufgrund
des geringen Warmebedarfes kaum mehr zu Buche. Als Sanierungsniveau wird der Heizwarmebedarf
fir den Neubaustandard der jeweils geltenden Verordnung + 40 % angesetzt. Hoherwertige
Sanierungen sind durch den jeweiligen Anteil ,Effizienzstandard" berlicksichtigt. Die strengeren
warmeschutztechnischen Vorgaben seit der WSVO 1995 und der EnEV 2002, sowohl fiir den Neubau
als auch fiir die Altbausanierung sorgen ab 2000 fiir die Reduktion des Heizwarmebedarfs. Dies zeigt
sehr deutlich den Erfolg der politischen MaBnahmen zur Reduktion des Warmebedarfs und den Einsatz
entsprechender staatlicher Fordergelder z. B. durch die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW).

Der Heizwarmebedarf liegt 2009 bereits unter dem Wert von 2000 und wird bis 2020 in etwa auf das
Niveau des Jahres 1990 fallen bei einem Zuwachs von 47 % bei den Wohnflachen.

Im nachfolgenden Best-Practice-Szenario des Wohnungssektors ist dieser Riickgang bis zum Jahr
2020 noch deutlicher.
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Abbildung 57: Entwicklung Wohnflache und Heizwdrmebedarf Best-Practice-Szenario 1990 -2020

Durch die héhere Sanierungsquote und den héheren Anteil an energieeffizienten Sanierungen und
NeubaumaBnahmen verringert sich der Heizwarmebedarf im Best-Practice-Szenario bis 2020 um ca.
5 % bezogen auf das Jahr 1990.

4.2.2 Endenergiebedarf und CO,-Emissionen im Wohnungssektor - Basisszenario

Neben dem Heizwarmebedarf zur Raumheizung gewinnt der Warmebedarf zur Warmwasserbereitung
zunehmend an Bedeutung. Da der Warmwasserbedarf unabhangig vom Dammstandard der Gebdude-
hille ist, wachst der prozentuelle Anteil am Gesamtwarmebedarf bei Reduzierung des Heizwarme-
bedarfes. Der durchschnittliche Warmebedarf fiir die Warmwasserbereitung betragt ca. 650 kWh pro
Person und Jahr. Der Warmebedarf fiir die Warmwasserbereitung steigt zuerst im Landkreis Bamberg
von ca. 82.000 MWh (1990) auf 94.000 MWh (2010) und nimmt dann geringfligig bis 2020 auf 92.750
MWh ab. Der Warmebedarf zur Warmwasserbereitung wird zu den bereits dargestellten Werten des
Heizwarmebedarfs addiert.

Erzeugung und Verteilung dieser Warmemengen konnten in den letzten Jahren durch den Techno-
logiefortschritt und die erneuerten Heizungssysteme effizienter gestaltet werden. Dadurch reduzieren
sich die Anlagenverluste bis 2009 um 5 %. In Zukunft wird durch weitere Verbesserungen und den
vermehrten Einsatz der Brennwerttechnik die Warmeerzeugung und Verteilung noch effizienter
werden, sodass bei gleichbleibendem Warmebedarf die Anlagenverluste weiter sinken. Es ist davon
auszugehen, dass bei einer 20 - 25 jahrigen Nutzungsdauer von Heizungsanlagen (VDI 2067), bis
2020 ein GroBteil der Anlagen jlnger als Baujahr 2000 sein wird. Auch diese Entwicklung kann durch
gesetzliche Verordnungen und finanzielle Anreize forciert werden. In der Berechnung werden die An-
lagenverluste bis 2020 auf 10,0 % reduziert.

Folgende Grafik zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfs im Basisszenario unter Beriicksichtigung

des Heizwdrmebedarfs, des Warmwasserwarmebedarfs und der Anlagenverluste:
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Abbildung 58: Endenergie und CO,-Emissionen; Sektor Wohnen Basisszenario 1990 -2020

Von 1990 bis 2000 steigt infolge des Bevdlkerungswachstums der Endenergiebedarf im Sektor
Wohnen um ca. 18 % an. 2010 liegt er nur noch um 9 % ulber dem Niveau von 1990. Bis 2020 wird
der Endenergieverbrauch des Wohnungssektors um 9 % unter dem Wert des Jahres 1990 liegen, bei
47 % mehr beheizter Wohnflache. Der Riickgang der CO,-Emissionen ist durch den steigenden Anteil
Erneuerbarer Energien deutlich héher. Die CO,-Emissionen liegen 2010 bereits 16 % und 2020 ca. 42
% unter dem Niveau des Basisjahres 1990. Die CO,-Reduktionen gegeniiber dem Hochststand des
Jahres 2000 betragen in 2010 19 % bzw. in 2020 44 %. Dies ergibt sich aus dem Riickgang von
Energietragern mit hohen CO,-Emissionen (Strom, Kohle, Heizol) und einem verstarkten Einsatz von
Energietragern mit geringen (Erdgas) bzw. sehr geringen (Erneuerbare Energien) CO,-Emissionen. Die
fossilen Energietrdger Heizdl und Kohle, die im Jahr 1990 gemeinsam noch einen Anteil von Uber
70 % am Heizwarmemix einnahmen, haben kontinuierlich an Bedeutung verloren. Der Einsatz von
elektrischem Strom in der direkten Gebaudebeheizung nimmt ebenfalls liber den Betrachtungszeit-
raum ab. Dagegen steigen die Anteile von Erdgas und den Erneuerbaren Energien (v.a. Biomasse)
zusammengerechnet auf Uber 40 % im Jahr 2010. Fir den anteilig berechneten CO,-Emissionfaktor
ergibt sich eine Reduktion von 0,309 t/MWh (1990) auf 0,240 t/MWh (2010) bzw. 0,196 t/MWh im
Jahr 2020.

4.2.3 Endenergiebedarf und CO,-Emissionen im Wohnungssektor - Best-Practice-Szenario

Sollten die Klimaschutzanstrengungen im Wohnungssektor Uber das MaB des Basisszenarios
intensiviert werden, ist mit einem noch deutlicheren Riickgang des Endenergieverbrauchs und der
CO,-Emissionen zu rechnen. Dies erfordert allerdings eine héhere jahrliche energetische Sanierungs-
quote in Verbiindung mit umfassenderen Sanierungen und hohere Sanierungsqualitéten. Folgende
Grafik zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfs und der CO,—Emissionen im Best-Practice-

Szenario:
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Abbildung 59: Endenergie und CO,-Emissionen; Sektor Wohnen Best-Practice-Szenario 1990 -2020

Beim Best-Practice-Szenario reduziert sich der gesamte Energiebedarf bis 2020 sogar um 14 %
gegentiber 1990, die CO,-Emissionen verringern sich dann um 48 % jeweils bezogen auf 1990. Die
héhere Sanierungsquote, der héhere Anteil an energieeffizienten Sanierungen und Neubauten sowie
der verstarkte Einsatz Erneuerbarer Energien (32 %) gegeniiber Heizol (24,5 %) und Strom (2,5 %)
fiihren zu einer zusatzlichen Endenergiereduktion von 5,3 % und einem Riickgang der CO,-Emissionen
von 11 % bezogen auf das Basisszenario.

AbschlieBend kann man fiir den Wohnungssektor im Landkreis Bamberg feststellen, dass trotz der
Beheizung einer wesentlich gréBeren Wohnflache im Vergleich zum Jahr 1990 signifikante Endenergie-

und CO,-Einsparungen bis zum Jahr 2020 erwartet werden dirfen.

4.2.4 Stromverbrauch der Privathaushalte

Der Stromverbrauch der Privathaushalte setzt sich aus zwei Komponenten zusammen. Der
Stromverbauch des Wohnungssektors zur Raumheizung und Warmwasserbereitung wurde bereits
erwahnt. Daneben existiert der immer bedeutender werdende Stromverbrauch fiir die weiteren An-
wendungen wie Beleuchtung, Informations- und Kommunikationtechnik (IuK, z.B. Fernsehen, Inter-
net, Telefon) und Haushaltsgerdte (Kochen, Waschen, Kihlung von Lebensmitteln etc.). Folgende

Tabelle gibt im Jahr 2010 den durchschnittlichen Stromverbrauch nach der HaushaltsgréBe an:

Tabelle 6: Durchschnittlicher Stromverbrauch nach HaushaltsgroBen in Deutschland

HaushaltsgroBe Durchschnittlicher Stromver- | Durchschnittlicher Stromver-
brauch des Haushalts in kWh | brauch pro Person in kWh

Ein-Personen-Haushalt 2.000 2.000
Zwei-Personen-Haushalt 3.400 1.700
Drei-Personen-Haushalt 4.500 1.500
Vier-Personen-Haushalt 5.200 1.300
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Der gesamte Stromverbrauch der Privathaushalte hat sich zwischen den Jahren 1990 und 2000 deut-
lich erhéht. Im Jahr 2010 ist bereits ein leichter Riickgang zu verzeichnen. Wahrend sich der Anteil zur
Raumheizung und Warmwasserbereitung v.a. durch den Abbau von Stromheizungen stark vermindert
hat, steigt der Stromanteil fiir Haushaltsgerate und IuK-Technik. Fiir das Basisszenario im Jahr 2020
kann davon ausgegangen werden, dass Effizienzgewinne und der Abbau von vorhandenen Strom-

heizungen den zunehmenden Stromverbrauch fiir Haushaltsgerdate und IuK-Technik in etwa auf-

wiegen.
Stromverbrauch der Privathaushalte; Basisszenario 2020
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Abbildung 60: Stromverbrauch Privathaushalte, Basisszenario 2020

Im Gegensatz zum Basisszenario ist es im Best-Practice-Szenario mdglich, den Stromverbrauch
gegentiiber dem Jahr 2010 um ca. zehn Prozent zu reduzieren. Dazu ist aber eine Kombination von

unterschiedlichen MaBnahmen notwendig:

e Weitere Umstellung von Stromheizungen auf alternative Heizssysteme wie Erdgas-

Brennwertheizungen, Biomasseheizungen oder Fernwdrmeheizungen
e Verwendung der besten verfiigbaren Technik bei Haushaltsgeraten, Heizungspumpen, etc

e Sparsames Nutzerverhalten der Verbraucher
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Abbildung 61: Stromverbrauch Privathaushalte, Best-Practice-Szenario 2020

Im Bereich des Haushaltsstroms werden die MaBnahmen wohl nur einen weiteren deutlichen Anstieg

des Stromverbrauchs abmildern kdnnen.

5 Energieeffizienz in den Liegenschaften des Landkreises Bamberg

5.1 Liegenschaften des Landkreises Bamberg

Der Landkreis Bamberg verwaltet neun Liegenschaften, die seit Jahren im Rahmen eines kommunalen
Energiemanagements (KEM) durch die Energieagentur Nordbayern GmbH, Geschaftsstelle Kulmbach,
betreut werden:

e Atemschutzzentrum Strullendorf

e Don Bosco Schule, Stappenbach

e Kreisbauhof Memmelsdorf

e Landratsamt Bamberg Hauptgebaude

e Landwirtschaftsschule Bamberg — Knaben

e Staatliche Realschule Ebrach mit Doppelsporthalle
e Staatliche Realschule Hirschaid mit Sporthalle

e Gleichburgschule, ScheBlitz

e Realschule ScheBlitz

Unter den neun Liegenschaften befinden sich damit allein sechs Schulen unterschiedlicher Gebdude-
typologie. Die neun Liegenschaften verbrauchten im Jahr 2011 zusammen ca. 1.017 MWh Strom und
3.331 MWh Warme. Durch den Stromverbrauch wurden ca. 632 Tonnen CO, emittiert, durch den
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Warmeverbauch 848 Tonnen CO,. Diese CO,-Emissionen entsprechen nur ca. 0,13 % der gesamten
CO,-Emissionen (inkl. Verkehr) des Landkreises Bamberg. Die Jahresberichte der Energieagentur
Nordbayern GmbH geben Aufschluss (ber die Verbesserung der Energieeffizienz im Zeitraum der
letzten Jahre. In den Liegenschaften des Landkreises wurden bereits konkrete MaBnahmen umgesetzt

oder stehen bevor:

e Im Landratsamt Bamberg wird bei der Tiefgaragenzufahrt die Rampe nicht mehr elektrisch
beheizt. Dadurch konnte bereits der Stromverbrauch deutlich gesenkt werden. Die Beheizung

zur Vermeidung einer Vereisung wird nun umweltfreundlicher vorgenommen.

e Die staatliche Realschule Hirschaid wurde energetisch saniert und mit einer Holzpelletheizung
versehen. Sie hat dadurch den niedrigsten flachenbezogenen Warmeverbrauch der sechs
Schulen des Landkreises Bamberg. Der Warmeverbrauch sank von 824 MWh im Jahr 2006 auf
340 MWh im Jahr 2011.%

e Derzeit erfolgt im Jahr 2012 die energetische Sanierung der staatlichen Realschule Ebrach.

e Im Jahr 2013 wird der Kreisbauhof energetisch saniert.

5.2 Stromverbrauch der Liegenschaften des Landkreises Bamberg

Der Stromverbrauch der neun Liegenschaften setzt sich liberwiegend aus den Verbrauchswerten des
Landratsamtes Bamberg, der staatlichen Realschule Hirschaid und der Realschule ScheBlitz zu-
sammen. Im Zeitraum 2005 bis 2012 ist tendenziell eine ansteigende Entwicklung des Stromver-
brauchs zu erkennen, die jedoch im Jahr 2011 durch einen leichten Riickgang des Stromverbrauchs

unterbrochen wird.

38 Vierter Jahresbericht zu den Liegenschaften des Landkreises Bamberg.S.6.
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Abbildung 62: Zeitliche Entwicklung des Stromverbrauchs in den Liegenschaften des Landkreises Bamberg

Folgende Tabelle gibt als Bewertung der Energieeffizienz den Stromverbrauch der Liegenschaften im

Vergleich zu den entsprechenden Medianwerten der ages-Studie (2005) wieder:

Tabelle 7: Stromverbrauch und fladchenbezogene Vergleichswerte im Jahr 2011

spez. Strom-
spez. verbrauch .
Liegenschaften des Landkreises Bamberg v::l:fa':ch Stromverbrauch | kWh / m?BGF Y:T'/g;gfr Vergleichstyp in
im Jahr 2011 MWh IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES-
Studie
Atemschutzzentrum Strullendorf 10 15 17 89% Feuerwehrgebaude
Kreisbauhof Memmelsdorf 32 26 15 173%  [Bauhofe
Landratsamt Bamberg Hauptgebdude 421 44 21 208% |Verwaltungsgeb&ude
Landwirtschaftsschule Bamberg- Knaben 26 13 17 75% Berufsschule
Staatl. Realschule Ebrach mit Doppel-Sporthalle 78 15 15 97% Schule mit Turnhalle
Staatl. Realschule Hirschaid mit Sporthalle 179 23 15 155%  [Schule mit Turnhalle
Giechburgschule, Schefllitz 33 15 11 140% Sonderschulen
Realschule ScheRlitz 192 34 11 313% _ |Realschule
Don Bosco Schule, Stappenbach 47 14 12 115% Sonderschulen mit Turnhalle
Summe 1018

Die flachenbezogenen Stromverbrauchswerte liegen tendenziell (iber den ages-Vergleichswerten (Aus-
nahme: Atemschutzzentrum Strullendorf). Dies gilt besonders fiir die Realschule ScheBlitz, das Land-
ratsamt und den Kreisbauhof Memmelsdorf.

5.3

Warmeverbrauch der Liegenschaften des Landkreises Bamberg

Beim Warmeverbrauch zeigt sich ein gegenlaufiger Trend im Vergleich zum Stromverbrauch, da hier

seit dem Jahr 2007 ein kontinuierlicher Riickgang des Warmeverbrauchs zu verzeichnen ist. Auch

beim Warmeverbrauch bilden die drei Liegenschaften Landratsamt Bamberg, staatliche Realschule

Hirschaid und Realschule ScheBlitz den Verbrauchsschwerpunkt.
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Abbildung 63: Zeitliche Entwicklung des Warmeverbrauchs in den Liegenschaften des Landkreises Bamberg

Prinzipiell ist eine Tendenz zu erkennen, die sich allgemein bei Gebduden in Deutschland in der
jungeren Vergangenheit abzeichnet. Wahrend der Warmeverbrauch durch energetische Sanierungs-
maBnahmen und effizientere Anlagentechnik reduziert wird, steigt der Stromverbrauch durch die um-

fangreichere Ausstattung an Elektrogeraten und Informations- und Kommunikationstechnik (IukK).

Neben den absoluten Verbrauchswerten fiir Strom und Warme sind die flachenbezogenen Werte des
Strom- und Wdrmeverbrauchs interessant, da sie in Abhdngigkeit vom jeweiligen Gebaudetypus Auf-

schlisse auf die Energieeffizienz der Liegenschaft geben.

Tabelle 8:Warmeverbrauch und flachenbezogene Vergleichswerte im Jahr 2011

spez. Warme-
Wi spez. Warme-| verbrauch Vergleich
Liegenschaften des Landkreises Bamberg ver:r::c-h verbrauch kWh / m? | seTr/gsf)IEL Vergleichstyp in
im Jahr 2011 MWh kWh / m? BGF Wirme AGES-Studie
BGF Median, AGES
Studie
Atemschutzzentrum Strullendorf 66 99 129 76% Feuerwehrgebéaude
Kreisbauhof Memmelsdorf 224 183 136 135% Bauhofe
Landratsamt Bamberg Hauptgeb&ude 741 77 116 66% Verwaltungsgebéude
Landwirtschaftsschule Bamberg- Knaben 147 73 103 71% Berufsschule
Staatl. Realschule Ebrach mit Doppel-Sporthalle 559 104 102 102% |Schule mit Turnhalle
Staatl. Realschule Hirschaid mit Sporthalle 340 44 102 43% Schule mit Turnhalle
Giechburgschule, SchefRlitz 174 80 132 61% Sonderschulen
Realschule Scheflitz 755 136 98 138% |Realschule
Don Bosco Schule, Stappenbach 326 96 142 67% Sonderschulen mit Turnhalle
Summe 3331

5.4 Flachenbezogener Strom- und Warmeverbrauch der Liegenschaften des Landkreises Bamberg

Die folgende Grafik gibt den Strom- und Warmeverbrauch der einzelnen Liegenschaften wieder. Das
Landratsamt Bamberg hat den mit Abstand hdchsten Stromverbrauch der neun Liegenschaften.

Daneben sind die drei bezeichneten Realschulen bedeutende Strom- und Warmeverbraucher.
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Abbildung 64: Flachenbezogene Verbrauchswerte fiir Strom und Warme

5.5 Flachenbezogener Strom- und Warmeverbrauch der Schulgebdude

Die Landwirtschaftschule Bamberg—Knaben und die staatliche Realschule Ebrach weisen sowohl beim
flachenbezogenen Stromverbrauch als auch beim flachenbezogenen Warmeverbrauch effiziente Ver-
brauchskennwerte auf. Bei den anderen vier Schulen liegen die flachenbezogenen Stromkennwerte
Uber den ages-Vergleichswerten (Medianwerte). Die Realschule ScheBlitz hat einige Raumlichkeiten in
Containern untergebraucht, die durch die elektrische Beheizung den relativ hohen Stromverbrauch
verursachen. Im Falle der Realschule ScheBlitz liegt auch der flachenbezogene Warmekennwert Uber
dem ages-Medianwert. Wahrend die staatliche Realschule Ebrach, die Giechburgschule, die Landwirt-
schaftsschule Bamberg und die Don Bosco Schule bei den flachenbezogenen Verbrauchswerten sehr
nahe zusammenliegen, sondern sich die Realschule ScheBlitz und die staatliche Realschule Hirschaid

besonders beim Stromverbrauch deutlich ab.
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Realschule ScheRlitz Don Bosco Schule, Stappenbach

Abbildung 65: Flachenbezogene Verbrauchswerte fiir Strom und Warme bei Schulen

6 Energieeffizienz kommunaler Liegenschaften im Landkreis Bamberg

6.1 Endenergieverbrauch kommunaler Liegenschaften in den Gemeinden

ENERGIEAGENTUR

nordbayern

Die beteiligten einzelnen Gemeinden und Verwaltungsgemeinschaften des Landkreises Bamberg

haben in vorbildlicher Art und Weise in Kooperation mit dem Landratsamt Bamberg - Fachbereich A1l -

Klimaschutz, Energiemanagement — die Daten der kommunalen Liegenschaften im Landkreis Bamberg

zur Erstellung der Studie erhoben und bereitgestellt. Folgende Grafik gibt den Verbrauch der

kommunalen Liegenschaften an elektrischem Strom und Warme in den einzelnen Gemeinden fiir das

Jahr 2009 wieder. Darin ist neben dem Energieverbrauch der kommunalen Gebdude auch der Ver-

brauch fiir technische Anlagen (Klaranlagen, StraBenbeleuchtung, etc.) enthalten:*

% Reale Energieverbrauchsdaten ohne Witterungsbereinigung. Das Jahr 2009 war allerdings dem langjahringen

Mittelwert relativ ahnlich.
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Abbildung 66: Kommunale Liegenschaften im Landkreis Bamberg: Energieverbrauch im Jahr 2009

“0 74 der Gemeinde Rattelsdorf liegen keine Daten vor.
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Der gemeldete Stromverbrauch aller kommunalen Liegenschaften betrdagt in Summe ca. 20.000 MWh,
der Warmeverbrauch ca. 26.000 MWh. Der kommunale Energieverbrauch der einzelnen Gemeinden ist
stark von ihrer GréBe und Einwohnerzahl beeinfluBt. Der GroBteil der Gemeinden besitzt einen
Energieverbrauch von weniger als 2.000 MWh, wahrend finf Kommunen im Bereich 2.000 bis 3.000
MWh liegen. Den hdchsten Energieverbrauch besitzt mit weitem Abstand der Markt Hirschaid mit Gber
8.000 MWh. Der kommunale Sektor im Landkreis Bamberg betragt damit ca. 3 Prozent des gesamten
Stromverbrauchs bzw. ca. 2 Prozent des gesamten Warmeverbrauchs im Landkreis Bamberg.

Die wichtigsten Brennstoffe zur Deckung des Warmebedarfs von kommunalen Gebauden sind die
beiden fossilen Brennstoffe Erdgas (59 %) und Heizdl (20 %). Die energieeffiziente Fernwarme hat
mit einem Anteil von 16 % bereits eine wichtige Bedeutung. Der Anteil von Erneuerbaren Energien im

Warmesektor ist noch sehr gering (ca. 1 %).*

Brennstoffmix fiir die Warmebereitstellung
in MWh bzw. Prozent in 2009

4.173;16% e 24; 0% Frgas
. ; ()
1.037;4% H Heizol
M Heizstrom

M Fernwarme

M Holz-Hackschnitzel/

. 0,
5.161;20% Pellets

15.413;59%

M Sonstiges

Abbildung 67: Brennstoffmix der kommunalen Liegenschaften 2009

6.2 Handlungsziele im Gebdudebestand

Grundsatzlich gelten fir den kommunalen Gebdudebestand die gleichen Handlungsziele und Méglich-
keiten wie im privaten Wohnungsbau. So sollte eine Steigerung der Sanierungsrate und des Energie-
effizienzstandards sowie eine Umstellung auf Erneuerbare Energien und ggf. auf Kraft-Warme-
Kopplung angestrebt werden. Bei der Planung von NeubaumaBnahmen sowie bei ausgewahlten
groBeren SanierungsmaBnahmen erhalten die spateren Betriebskosten ein noch stérkeres Gewicht als
bisher. Um eine energie- und kosteneffiziente Gebdudenutzung zu gewahrleisten, hat z. B. die Stadt
Nirnberg ,Leitlinien zum energieeffizienten, wirtschaftlichen und nachhaltigen Bauen und Sanieren bei
HochbaumaBnahmen der Stadt Niirnberg" erarbeitet. Hierin sind Standards und Planungsvorgaben fir

Neubau (Passivhausstandard) und Sanierung definiert.

4 Als sonstige Energietréager werden z.B. Flussiggase und Solarthermie in sehr geringem Umfang eingesetzt.
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Der Einsatz alternativer Techniken und erneuerbarer Energien sollte besonders auch im kommunalen
Bereich beispielhaft ausgebaut werden. Regenerative Energietrager fiir Heizzentralen sollten bei Neu-
bauten und Sanierungen unter Betrachtung wirtschaftlicher und 6kologischer Belange verstarkt Be-
ricksichtigung finden. Durch die weitere Optimierung des Gebdudebetriebes lassen sich der Energie-

verbrauch und die damit zusammenhangenden CO,-Emissionen senken.

Besonderes Augenmerk sollte auf niedriginvestiven MaBnahmen liegen, da hier die Umsetzung sofort
oder zeitnah geschehen kann. Dies sind im Bereich der Anlagentechnik MaBnahmen zur Optimierung
der Regelung der Anlagen, die oft ohne zusatzliche Investitionen zu verwirklichen sind. Ein sehr
wichtiger Gesichtspunkt betrifft das Nutzerverhalten der kommunalen Mitarbeiter. Oft lassen sich bis
zu 10 % Energieeinsparungen lediglich durch bewusstes Verhalten am Arbeitsplatz erreichen. Un-
nétiger Energieverbrauch ergibt sich z. B. durch falsches Liiften (Kippliiftung statt StoBliftung), Be-

leuchtung der Raume trotz ausreichendem Tageslicht oder durch zu hohe Raumtemperaturen.

Im Bereich der Stadtentwicklung und Bauleitplanung kénnen friihzeitig die Weichen fiir die Umsetzung
energieeffizienter Projekte gelegt werden. Dies kann einerseits durch Nachverdichtung (Baullicken-
management) der vorhandenen Bebauung geschehen, um so die vorhandene ErschlieBungsstruktur
effizienter zu nutzen oder den Einsatz von Nahwarmenetzen zu ermdglichen. Andererseits besteht bei
der Erstellung von Flachennutzungsplanen und Bebauungsplanen die Moglichkeit, Grundlagen fir
einen geringen Energieverbrauch und geringe CO,-Emissionen zu legen. Folgende Aspekte sollten im
Rahmen der stadtebaulichen Rahmenbedingungen, wirtschaftlicher Vorgaben und sonstiger Ein-

schrénkungen soweit wie mdglich berlcksichtigt werden:

e  Einsatz von Fernwarmeversorgung auf Basis von erneuerbaren Energien oder KWK
e  Kompakte Bebauungsstruktur (giinstiges Verhaltnis von Hiillflache zu Volumen)

e  Gebaudeausrichtung zur Nutzung von Solarenergie optimiert

Zur Unterstitzung von SanierungsmaBnahmen stehen den Kommunen eine Reihe von Forder-
programmen von der KfW-Foérderbank und dem Land Bayern zur Verfiigung. Der KfW-Kommunalkredit
«Energetische Gebadudesanierung" fordert energetische MaBnahmen an allen Gebduden der
kommunalen und sozialen Infrastruktur (Nichtwohngebadude), die bis zum 01.01.1995 fertiggestellt
worden sind. Das Foérderprogramm ist Bestandteil des nationalen Klimaschutzprogramms der Bundes-
regierung fiir Wachstum und Beschéftigung. Die Forderhdhe richtet sich nach dem Grad der
energetischen Sanierung. Bei der Sanierung auf Effizienzhausniveau ist die Férderung héher als bei
der Sanierung von EinzelmaBnahmen. Foérderfahig sind sowohl MaBnahmen zur Gebdudedammung als
auch MaBnahmen zur Erneuerung der Heizungsanlage oder Beleuchtung und der Einbau von

Laftungsanlagen.

Im Rahmen der Programme KfW-Kredit ,Energetische Stadtsanierung" gibt es Zuschiisse fir
integrierte Quartierskonzepte und den Sanierungsmanager sowie giinstige Zinssatze zur Umsetzung

energieeffizienter kommunaler Versorgungssysteme von Wéarme, Wasser und Abwasser.
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Der Freistaat Bayern fordert die Erstellung von Energiekonzepten fir Kommunen in dem Programm
«Rationelle Energiegewinnung und Verwendung" mit einem Zuschuss von 50 % des Rechnungs-
betrages. Hier sind sowohl Einsparkonzepte fiir einzelne Gebdude als auch fiir ganze Quartiere oder
Energienutzungsplane (bis zu 70%) foérderfdhig. Die Energiekonzepte kdnnen dann als Grundlage fiir
eine energetische Gebdudesanierung dienen mit der Zielsetzung, die gesetzlichen Vorgaben deutlich
zu unterschreiten. Der KfW-Investitionskredit ,Energieeffiziente Stadtbeleuchtung® ermdglicht
Kommunen eine zinsgiinstige Finanzierung von Investitionen in die nachhaltige Verbesserung der

Energieeffizienz dffentlicher Stadtbeleuchtung.

6.3 Bestand an kommunalen Gebauden

Im Rahmen der Studie werden der absolute Strom- und Warmeverbrauch und der fldchenbezogene
(spezifische) Strom- und Warmeverbrauch analysiert. Der flachenbezogene (spezifische) Strom- und
Warmeverbrauch der Liegenschaften im Landkreis Bamberg wird mit Vergleichskennwerten
(Medianwerte) der sog. ages-Studie verglichen, um eine erste Beurteilung der Energieeffizienz geben
zu koénnen. Liegenschaften, deren Strom- und Warmeverbrauch (ber den Vergleichswerten liegen,
sollten bzgl. der Ursachen genauer betrachtet werden. Das ausgewiesene Einsparpotenzial gegeniiber
dem ages-Vergleichswert (Medianwert) dirfte durch energieeffizientes Nutzerverhalten und
SanierungsmaBnahmen zu erreichen sein. Bei energieeffizienten Gebdudesanierungen sollten die
Einsparpotenziale noch wesentlich hoher sein. Dies erfordert dann in aller Regel einen umfang-
reicheren héheren finanziellen Aufwand fiir Investitionen.

Es haben 27 Gemeinden aus dem Landkreis Bamberg Daten zu ca. 285 kommunalen Liegenschaften
gemeldet. Zu 165 Liegenschaften waren Angaben zum Strom- und Warmeverbrauch (absolute Werte)
und zur Nutzfldche vorhanden, sodass ein flachenbezogener Strom- bzw. Warmeverbrauch (spezi-
fische Werte) errechnet werden konnte. Folgende Grafik zeigt, dass die Verteilung der 165 Liegen-
schaften auf die einzelnen Gebadudetypologien. ZahlenmaBig haben Schulgebdude (23 %), Feuer-
wehrgebaude (17 %), Verwaltungsgebdude (14 %) und Birger- bzw. Dorfgemeinschaftshauser

(14 %) die hochsten Anteile an den untersuchten Liegenschaften.
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Anzahl ausgewahlter kommunaler Liegenschaften im Landkreis Bamberg

165 Liegenschaften 14 7
untersucht

15

H Bauhoéfe B Biirgerhduser/ M (Freiwillige) Feuerwehren/
Dorfgemeinschaftshauser Feuerwehrgeratehauser

H Friedhof/Leichenhiuser B Kindergarten/Kindertagesstatte  Schulen

I Turn-/Sporthallen m Stadthallen/Saalbauten Verwaltungsgebiude

® Wohngebaude Sonstige

Abbildung 68: Untersuchte Liegenschaften in den Kommunen des Landkreis Bamberg

Die Verteilung des gesamten Stromverbrauchs der gemeldeten Liegenschaften (3.340.000 kWh)
weicht jedoch von der zahlenmaBigen Verteilung ab. Auf die Schulgebaude entfallen allein ca. 43 %
des gesamten Stromverbrauchs. Danach folgen die sonstigen Liegenschaften’ (Sakralbauten,
Museen, Jugendzentren, Bilchereien, Archive, technische Betriebseinrichtungen, Hallenbad) mit einem
Anteil von ca. 20 % am gesamten Stromverbrauch, wobei der iberwiegende Anteil dieser Gruppe nur
auf zwei Liegenschaften entfallt (Kldranlage in der VG Burgebrach und das Hallenbad in Burgebrach).
Verwaltungsgebaude (11 %) und Stadthallen bzw. Saalbauten (8 %) bilden die weiteren wichtigen
Gruppen beim Stromverbrauch. Biirger- und Dorfgemeinschaftshauser, Feuerwehrhauser und Fried-
hofsgebaude haben trotz hoher Anzahl zusammen nur einen geringen Anteil (ca. 10 %) am gesamten
Stromverbrauch.

6.4 Energieverbrauch und Einsparpotenziale kommunaler Liegenschaften

Fir die Detailbetrachtung der kommunalen Liegenschaften haben nahezu alle Gemeinden Daten zum
kommunalen Energieverbrauch zur Verfiigung gestellt. Uber zwei Drittel der Gemeinden haben noch
weitergehende Informationen zum Energieverbrauch in einzelnen kommunalen Liegenschaften ge-
meldet. Von diesen 285 Liegenschaften lagen zu 165 Liegenschaften Energieverbrauchs- und Flachen-

daten vor, um Benchmarks mit der sog. ages-Studie zu den unterschiedlichen Gebdudetypen vorzu-

“2 Unter der Gruppe der ,Sonstigen Liegenschaften werden die Gebaudetypen zusammenfasst, die nur in sehr
geringer Anzahl vorhanden sind.
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nehmen. Der kommunale Sektor hat im Jahr 2009 (iber alle 36 Gemeinden gesehen einen Stromver-
brauch von ca. 20.900.000 kWh, wobei 10.084.000 kWh auf die kommunalen Gebaude entfallen. Der
entsprechende Warmeverbrauch betragt ca. 29.220.000 kWh*. Darin sind die Verbrauchswerte fiir

kommunale Gebdude, StraBenbeleuchtung, Abwasserreinigung in Klaranlagen etc. enthalten.

Fir ca. 165 Liegenschaften waren der Strom- und Warmeverbrauch verfligbar. Der kumulierte Strom-
verbrauch lag im Jahr 2009 bei 3.340.000 kWh. Das Einsparpotenzial ,Basis" gegeniiber den Werten
der ages-Studie betragt ca. 18 % bzw. 609.000 kWh Strom. Der kumulierte Warmeverbrauch lag im
Jahr 2009 bei 22.400.000 kWh**. Das Einsparpotenzial ,Basis" gegeniiber den Vergleichswerten der
ages-Studie (Medianwerte) betragt ca. 10 % bzw. 2.243.000 kWh Warme. Dabei wird angenommen,
dass diejenigen Liegenschaften, deren Strom- und Warmeverbrauch derzeit iber den Vergleichskenn-
werten der ages-Studie liegen, durch EffizienzmaBnahmen zumindest den ages-Wert erreichen

konnen.

Bei der Variante ,Best-Practice® wird angenommen, das sich die Liegenschaften auf den unteren
Quartilswert der ages-Studie verbessern kénnen, soweit ihr Verbrauch im Jahr 2009 tber diesem Ver-
gleichswert liegt. Dafiir sind aber groBere Anstrengungen im Bereich der Strom- und Warmeeffizienz
erforderlich. Das Einsparpotenzial ,Best-Practice™ gegeniiber besseren Vergleichsgebauden der ages-
Studie (Untere Quartilswerte) betragt ca. 60 % bzw. 1.972.000 kWh bei Strom und ca. 46 % bzw.
10.356.000 kWh bei Warme. Der Schwerpunkt des Energieverbrauchs bei den kommunalen Gebauden

liegt bei den Schulgebauden.

Kommunale Liegenschaften: Endenergieverbrauch und
Einsparpotenziale
30.000.000 -~
@ 25.000.000 - 2:243.000
g 3.340.000 609.000
S 2.731.000 10.356.000
. 20.000.000 -
3
3
g 15.000.000 - 1.972.000
&
3 10.000.000 -
E . .
5.000.000 -
0 - T
Ist-Zustand Effizienzstandard Basis: Effizienzstandard Best-Practice :
2010 Erreichen der Erreichen der
ages-Werte Median ages-Werte unteres Quartil
EWarmeverbrauch Stromverbrauch Einsparpotenzial Strom Einsparpotenzial Warme

Abbildung 69: Energieverbrauch und Einsparpotenziale der untersuchten 165 Liegenschaften

43 Jeweils von den Gemeinden gemeldete reale Verbrauchswerte (ohne Witterungsberinigung).

a Reale Verbrauchswerte ohne Witterungsbereinigung.

Seite 83 von 158



ENERGIEAGENTUR )
nordbayern < LBandkrels
amberg

In Zukunft sind vorbildliche energieeffiziente Sanierungen der kommunalen Gebdude unter Beriick-
sichtigung der finanziellen Rahmenbedingungen von besonderer Bedeutung. Bereits in der Ver-
gangenheit haben viele Gemeinden kommunale Gebadude erfolgreich saniert. Dazu ist es sinnvoll, die
kommunalen Gebdude detailliert im Vorfeld auf Effizienzpotenziale hin zu untersuchen. Zum einen
werden durch Effizienzsanierungen der Energieverbrauch und der CO,-AusstoB reduziert, zum anderen
werden Signale gesetzt, die gewerbliche und private Bauherren verstarkt zu energieeffizienten
SanierungsmaBnahmen anregen kdnnen. Der Ausbau beim Einsatz von Erneuerbaren Energien und
die Einflihrung von kommunalem Energiemanagement (KEM) fiir die kommunalen Gebaude kdnnen zu

einer weiteren Steigerung der Energieeffizienz im kommunalen Bereich beitragen.

6.5 Stromverbrauch nach Gebaudetypologien

Fir die ca. 165 naher betrachteten Liegenschaften betrdgt kumuliert ca. 3.340.000 kWh, wobei die

groBten Anteile auf die Schul- und Verwaltungsgebaude sowie die sonstigen Liegenschaften entfallen.

Stromverbrauch kommunaler Liegenschaften

Gesamtverbrauch Strom 47.884
ca. 3.340.000 kwh

665.934
15.616

\w-”.,

379.386

M Bauhofe M Birgerhauser/ W (Freiwillige) Feuerwehren/
Dorfgemeinschaftshauser Feuerwehrgeratehauser
M Friedhof/Leichenhduser M Kindergarten/Kindertagesstatte m Schulen
Turn-/Sporthallen W Stadthallen/Saalbauten Verwaltungsgebdude
M Wohngebaude Sonstige

Abbildung 70: Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften

Allein das Einsparpotenzial im Basisszenario fiir Strom der Liegenschaften mit einem Verbrauch tber
den Medianwerten der ages-Studie liegt bei ca. 18,2 % (609.300 kWh). Das Einsparpotenzial durch
umfassende energieeffiziente Sanierungen wird sogar noch hoéher eingeschatzt. Ein flachendeckendes
Erreichen des Sanierungszustandes fir den gesamten kommunalen Gebaudebestand ist jedoch eine
langfristig angelegte Aufgabe mit hohem finanziellen Aufwand. Das hdchste Stromsparpotenzial liegt

bei den Schulgebduden und den Verwaltungsgebduden.
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Basisszenario: Einsparpotenzial beim Stromverbrauch kommunaler Liegenschaften

867 2.287

Gesamtes Einsparpotenzial Strom
ca. 609.000 kWh

123.496

18.762

2474

M Bauhofe M Biirgerhduser/ M (Freiwillige) Feuerwehren/
Dorfgemeinschaftshduser Feuerwehrgerdtehduser

M Friedhof/Leichenhiuser B Kindergarten/Kindertagesstatte M Schulen

I Turn-/Sporthallen I Stadthallen/Saalbauten Verwaltungsgebdude

m Wohngebaude ™ Sonstige

Abbildung 71: Einsparpotenzial im Basisiszenario beim Stromverbrauch in den kommunalen Liegenschaften

6.6 Warmeverbrauch nach Gebaudetypologien

Der Warmeverbrauch der 165 untersuchten kommunalen Liegenschaften betrdgt in Summe ca.
22.403.000 kWh. Davon entfallt der Léwenanteil auf die Schulgebaude mit ca. 57 %. Verwaltungs-
gebaude (8 %) und Kindergarten/Kindetagesstdtten (6 %) haben bereits deutlich geringere Anteile

am gesamten Warmeverbrauch.
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Warmeverbrauch kommunaler Liegenschaften

Gesamtverbrauch Warme
ca. 22.403.000 kWh

1.210.414

1.148.149 680.874

1.812.577

12.806.278

M Bauhofe M Biirgerhauser/ W (Freiwillige) Feuerwehren/
Dorfgemeinschaftshduser Feuerwehrgeratehduser

M Friedhof/Leichenh&user M Kindergarten/Kindertagesstatte ® Schulen

® Turn-/Sporthallen W Stadthallen/Saalbauten Verwaltungsgebdude

M Wohngebaude 1 Sonstige

Abbildung 72: Warmeverbrauch in den kommunalen Liegenschaften

Das Einsparpotenzial im Basisszenario beim Warmeverbrauch betrdgt mit ca. 2.242.000 kWh ungeféhr

10,0 % des gesamten Warmeverbrauchs. Es wurden bereits in vielen Gemeinden Gebdude umfassend

saniert. Der GroBteil des gesamten Warmeseinparpotenzials (ca. 50 %) entfallt auf die Schulgebdude.

Aufgrund des kleineren Gebdudebestandes bieten Verwaltungsgebdude (15 %) und Wohngebaude

(9 %) ein geringeres Einsparpotenzial.

Basisszenario: Einsparpotenzial beim Warmeverbrauch kommunaler Liegenschaften

36.264 87.876

Gesamtes Einsparpotenzial Warme

ca.2.242.000 kwh 111.626

334.263

M Bauhofe M Birgerhauser/ M (Freiwillige) Feuerwehren/
Dorfgemeinschaftshduser Feuerwehrgeratehduser

B Friedhof/Leichenhduser B Kindergarten/Kindertagesstatte M Schulen

® Turn-/Sporthallen m Stadthallen/Saalbauten Verwaltungsgebaude

= Wohngebaude % Sonstige

Abbildung 73: Einsparpotenzial im Basisszenario beim Warmeverbrauch in den kommunalen Liegenschaften
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Im folgenden Kapitel werden einzelne Gebadudetypologien, die in den meisten Gemeinden vorhanden
sind, analysiert und mit Kennwerten der ages-Studie (Medianwerte) verglichen. Es werden die
wichtigsten Gebaudetypen aus dem Landkreis Bamberg behandelt, die (iber eine ausreichende Anzahl
an Geb&uden fiir einen Vergleich verfiigen:*

e Schulgebaude

e Verwaltungsgebaude

e Stadthallen und Saalbauten
e Bauhofe

e Birgerhduser und Dorfgemeinschaftshauser

Die Summe dieser Liegenschaften verursachen ca. 63 % des kommunalen Stromverbrauchs und ca.
77 % des kommunalen Warmeverbrauchs. Die Anteile am gesamten Einsparpotenzial betragen bei

Strom ca. 80 % und bei Warme ca. 78 %.

6.7 Gebdudetypologien im kommunalen Gebdudebestand
6.7.1 Schulgebdude

Im Landkreis Bamberg existieren ca. 45 Schulen, zu denen energierelevante Daten gemeldet wurden.
Auf den Gebaudetypus ,Schulen® entfallt jeweils der groBte Anteil des kommunalen Strom- und
Warmeverbrauchs. Dementsprechend sind auch die Einsparpotenziale besonders bei noch nicht
energetisch sanierten Schulgebauden am groBten. Die Schulgebdude sind v. a. Grundschulen oder
Hauptschulen. Alle gemeldeten Schulen weisen in Summe einen Stromverbrauch von ca. 1.433.200
kWh auf und einen Warmeverbrauch von ca. 12.806.300 kWh. Allein das Einsparpotenzial der Objekte
mit einem Verbrauch (iber den Medianwerten der ages-Studie liegt bei ca. 18,9 % (271.600 kWh)
beim Stromverbrauch und ca. 8,7 % (1.119.600 kWh) beim Warmeverbrauch. Der GroBteil der
Schulen gehért zu einer Gruppe von ca. 40 Schulen mit einer ahnlichen Energieverbrauchs-
charakteristik, die bis zu ca. 50.000 kWh Strom und bis zu ca. 700.000 kWh Warme verbrauchen.
Daneben existieren fiinf verbrauchsintensive Schulen, die 100.000 — 250.000 kWh Strom und ca.
560.000 — 1.750.000 kWh Warme verbrauchen.

45 Folgende Gebéaudetypen sind im Landkreis zwar vertreten, werden aber aus unterschiedliche Grunden nicht als Gruppe
verglichen: Leichenhéuser/Friedhofsgebdude (geringer Verbrauch), Burgen/Schlésser (nur 2 Objekte), Technische Objekte
(Pumpwerke, Klaranlage, etc.), Buichereien (geringe Anzahl), Feuerwehren, FFW-Gerateh&user (geringer Verbrauch), Jugend-
zentren, Museen, Sakralgeb&ude, Turnhallen (jeweils geringe Anzahl), Wohngeb&aude (geringer EinfluR der Kommune, vielfach
keine Stromverbrauch wegen Vermietung). Die Gebéaude sind aber bei der Darstellung der einzelnen Gemeinden aufgefuhrt.
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Abbildung 74:Gebaudetypus Schulgebdude, Strom- und Warmeverbrauch absolut

Werden die absoluten Energieverbrauchswerte fiir Strom und Wdrme auf die Gebdudefldchen be-
zogen, geben die spezifischen Energieverbrauchswerte einen Aufschluss auf die Effizienz des Strom-
und Warmeeinsatzes. Es liegt eine gute Energieeffizienz vor, wenn die Liegenschaften im linken
unteren Quadranten liegen. Sie verfiigen dann (ber einen geringeren Strom- und Warmeverbrauch als
die Vergleichskennwerte der ages-Studie fiir den entsprechenden Gebdudetypus. Bei der Effizienz-
betrachtung der Schulen liegen 18 (49 %) der 37 Liegenschaften®® im linken unteren Quadaranten, in
dem sich die strom- und warmeeffizienten Liegenschaften unterhalb der Vergleichswerte befinden. Die
sechs (16 %) Liegenschaften im rechten oberen Quadranten weisen Potenziale beim Strom- und
Warmeverbrauch auf. Vier (11 %) Liegenschaften, die stromeffizient sind, haben Potenziale im
Warmeverbrauch. Neun (24 %) Liegenschaften, die warmeeffizient sind, haben Potenziale im Strom-
verbrauch. Bei einer Betrachtung des spezifischen Stromverbrauchs stellt sich heraus, dass die vier
Liegenschaften mit dem hdochsten Energieverbrauch (ber dem Vergleichswert liegen. Fir diese
Objekte wird eine genauere Uberpriifung der Ursachen empfohlen. Der iiberwiegende Teil der Liegen-
schaften unterschreitet jedoch den Vergleichswert fiir Strom, was auf einen energieeffizienten
Energieeinsatz hindeutet.

“% Nur 37 der 45 Schulen verfugen Uber Daten fir den Vergleich Strom-Wé&rme. Zu drei Schulen lag nur der Warmeverbrauch
vor. Die restlichen Objekte haben keine Angabe zu Strom und Warme.
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Abbildung 75: Gebdudetypus Schulgebiude, Strom- und Warmeverbrauch absolut/spezifisch*’

Insgesamt 15 von 37 Liegenschaften (berschreiten damit den Kennwert beim Stromverbrauch, zehn
beim Warmeverbrauch. Dies bedeutet, dass in vielen Schulen die Verbesserung der Stromeffizenz ein
wichtiges Thema sein kdnnte. Besonders durch ein umweltbewuBtes Verbrauchsverhalten der Schiiler
- und auch der Lehrer - kann ohne finanzielle Investitionen bereits viel Energie eingespart werden.
Das kommunale Energiemanagement der Stadt Nirnberg hat mit dem Projekt ,Keep Energy in Mind"
an Schulen bereits gute Erfahrungen gemacht.

Folgende Grafik zeigt die einzelnen Liegenschaften in Abhangigkeit ihres absoluten und flachenspezi-
fischen Stromverbrauchs:

“" In der folgenden Grafik kénnen nur die Liegenschaften mit vorhandenen Daten aufgefiihrt werden, fiir die sich
sowohl der strom- als auch warmebezogene Kennwert berechnen IaBt. Bei der Einzelbetrachtung des strom- bzw.
warmebezogenen Kennwertes sind es in Summe mehr Liegenschaften, da bei einigen nur ein Kennwert vorliegt.
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Abbildung 76: Gebaudetypus Schulgebaude, Stromverbrauch absolut/spezifisch*®

Die Uberwiegende Anzahl der Liegenschaften liegt mit ihrem flachenbezogenen Warmeverbrauch
unter dem ages-Vergleichswert von 10 kWh/m2 BGF. Die Schulen, die weit GUber dem Vergleichswert
liegen, solllten im Rahmen eines Energiemanagements Uberpriift werden. Dies gilt besonders fiir die
Schulen mit einem hohen absoluten Stromverbrauch. Folgende Grafik zeigt die einzelnen Liegen-

schaften in Abhangigkeit ihres absoluten und flachenspezifischen Warmeverbrauchs:
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Abbildung 77: Gebdudetypus Schulgebiude, Warmeverbrauch absolut/spezifisch*®

48 Bei der Liegenschaft mit dem hdchstem spezifische Stromverbrauch (Hauptschule mit Hallenbad Bischberg) ist die Ursache
fur den hohen Verbrauch das angeschlossene Hallenbad, sodass diese Liegenschaft ausnahmsweise in dieser Grafik nicht
aufgefihrt ist.

Seite 90 von 158



ENERGIEAGENTUR
Landkreis nordbayern
< Bamberg ’

Beim Warmeverbrauch liegt ebenfalls der (iberwiegende Teil der Liegenschaften unter dem Ver-
gleichswert. Die Liegenschaft ,Grundschule ScheBlitz" sollte Gberpriift werden, da ihr spezifischer

Warmeverbrauch selbst die enorme GroBenordnung von 250 kWh/m2 BGF (iberschreitet.

6.7.2 Verwaltungsgebaude

Zu 23 von 28 Verwaltungsgebduden liegen ausreichende Daten fiir den Strom- und Warmeverbrauch
vor. Die meisten Objekte liegen in einer Gruppe mit einem Energieverbrauch in vergleichbarer
GréBenordnung. Die groBeren Verwaltungsgebdude im Stromverbrauch liegen in Hallstadt und
Hirschaid bzw. beim Warmeverbrauch in Frensdorf, Baunach und Oberhaid. Sie setzen sich aus dieser
Gruppe gemessen am absoluten Energieverbrauch deutlich ab. Alle gemeldeten Verwaltungsgebaude
weisen in Summe einen Stromverbrauch von ca. 379.400 kWh auf und einen Warmeverbrauch von ca.
1.812.600 kWh. Allein das Einsparpotenzial der Objekte mit einem Verbrauch (iber den Medianwerten
der ages-Studie liegt bei ca. 33 % (123.500 kWh) fiir Strom und 18,4 % (334.300 kWh) fiir Warme.
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Abbildung 78: Gebadudetypus Verwaltungsgebadude, Strom- und Warmeverbrauch absolut

Bei der Bewertung der Energieeffizienz liegen neun (40 %) der 23 Liegenschaften im linken unteren
Quadaranten, in dem sich die strom- und warmeeffizienten Liegenschaften unterhalb der Vergleichs-
werte befinden. Die sechs (26 %) Liegenschaften im rechten oberen Quadranten weisen Potenziale
beim Strom- und Warmeverbrauch auf. Vier (17 %) Liegenschaften, die stromeffizient sind, haben
Potenziale im Warmeverbrauch. Vier (17 %) Liegenschaften, die warmeeffizient sind, haben Potenziale

im Stromverbrauch.

49 Bei der Liegenschaft mit dem dritthéchstem Warmeverbrauch (Hauptschule mit Hallenbad Bischberg) ist die Ursache fir den
hohen Warmeverbrauch die Beheizung des Hallenbades, sodass diese Liegenschaft ausnahmsweise in dieser Grafik nicht
aufgefihrt ist.

Seite 91 von 158



ENERGIEAGENTUR

nordbayern

Verwaltungsgebaude:
L .. . o
2 350 , Strom-und Warmeverbrauch - spezifisch
E . E ages-Studie Medianwert
§ 300 - ' Strom 21 kWh/ m2BGF
= |
£ 250 - ¢
S 4
8 200 - : ¢
5 ! ages-Studie Medianwert
o i Wirme 116 kWh/ m?BGF
E 150 4 @ * o | o . .
o 100 & < A @I TTTTmmmomsmmoommmoommmooee e
g * i
% ¢ 2 ! 4
£ ¢ V'S L 2
3 50 1 & o :
b= i
N 1
g", O ’ T YI T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70
spez. Stromverbrauch in kWh/m?BGF
Abbildung 79: Gebaudetypus Verwaltungsgebaude, Strom- und Warmeverbrauch spezifisch

Landkreis
Bamberg

Die meisten Liegenschaften befinden sich mit ihrem Stromverbrauch unterhalb des Vergleichswertes

von 21 kWh/m2 BGF. Einige Objekte liegen leicht Gber dem Vergleichswert, sodass Stromeffizienz

allgemein als zufriedenstellend bewertet werden kann. Die Gebaude mit einem hohen absoluten und

spezifischen Stromverbrauch sollten genauer untersucht werden (z.B. Verwaltungsgebdude Marktplatz

2 in Hallstadt, Rathaus in Gerach, Verwaltungsgebaude der Verwaltungsgemeinschaft in Burgebrach).
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Abbildung 80: Gebaudetypus Verwaltungsgebaude, Stromverbrauch absolut/spezifisch

Beim Warmeverbrauch befinden sich die meisten Liegenschaften unterhalb oder knapp oberhalb des

Vergleichswertes. Der hohe spezifische Warmeverbrauch bei Liegenschaften mit einem sehr hohen

absoluten Warmeverbrauch sollte eingehender untersucht werden (z.B. Rathaus Frensdorf und Rat-
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haus Oberhaid). Daneben sollte der hohe spezifische Wdrmeverbrauch der Alten Kanzlei in Altendorf
Uberpriift werden.
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Abbildung 81: Gebaudetypus Verwaltungsgebaude, Warmeverbrauch absolut/spezifisch

6.7.3 Bauhofe

Im Landkreis Bamberg lagen von sieben Bauhdfen sowohl Daten zum Stromverbrauch als auch zum
Waérmeverbrauch vor, um den Energieeffizienzvergleich fiir beide Endenergiearten vorzunehmen. Es
zeigt sich in der Grafik, dass der absolute Verbrauch an Strom und Warme in sechs dieser sieben Bau-
héfe in vergleichbarer GréBenordnung liegt. Die Lage der Bauhodfe im Diagramm wird durch ihre
Energieeffizienz und besonders durch die GebdudegroBen beeinflusst. Der Bauhof in der Gemeinde
Hallstadt weist einen wesentlich hdheren Energieverbrauch auf, da er die drei- bis siebenfache Ge-

bdudeflache im Vergleich zu den anderen Bauhéfen besitzt.
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Abbildung 82: Gebaudetypus Bauhéfe, Strom- und Warmeverbrauch absolut

Bei der Effizienzbetrachtung der Bauhdfe liegen vier (57 %) der 7 Liegenschaften im linken unteren
Quadaranten, in dem sich die strom- und warmeeffizienten Liegenschaften unterhalb bzw. links der
Linien fir die ages-Vergleichswerte befinden. Die zwei (29 %) Liegenschaften (Bauhéfe in Gundels-
heim und Litzendorf) im rechten oberen Quadranten weisen Potenziale beim Strom- und Warmever-
brauch auf. Eine (14 %) Liegenschaft, die stromeffizient ist, hat Potenziale im Warmeverbrauch. Es

gibt keine Liegenschaften, die warmeeffizient sind und Potenziale im Stromverbrauch haben.>
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Abbildung 83: Gebadudetypus Bauhdfe, Strom- und Warmeverbrauch spezifisch
Beim Stromverbrauch wurden von zwdlf Bauhéfen Daten gemeldet. Nur drei Bauhdfe liegen Uber dem

Vergleichswert aus der ages-Studie (Gundelsheim, Litzendorf, Heiligenstadt-Wertstoffhof). Zwei von

0 Bej der Einzelbetrachtung des strom- bzw. wdrmebezogenen Kennwertes sind es in Summe mehr Liegen-
schaften, da bei einigen nur ein Kennwert vorliegt.
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diesen liegen jedoch nah am Vergleichswert. Der dritte Bauhof besitzt einen geringen absoluten
Stromverbrauch, sodass das Stromsparpotenzial dieser drei Bauhéfe als eher gering eingeschatzt wird.
Alle gemeldeten Bauhofe weisen in Summe einen Stromverbrauch von ca. 47.900 kWh auf. Das
Einsparpotenzial der Bauhdfe mit einem Verbrauch (ber den Medianwerten der ages-Studie liegt bei
ca. 4,7 % (2.300 kWh) fiir Strom.
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Abbildung 84: Gebaudetypus Bauhofe, Stromverbrauch spezifisch / absolut

Beim Vergleich des Warmeverbrauches wurden Daten fiir zehn Bauhdfe gemeldet. Sieben Bauhdfe
liegen unterhalb des Vergleichswerts. Die zwei Bauhdfe mit dem héchsten absoluten Verbrauch liegen
deutlich unterhalb des Vergleichswertes. Drei Bauhofe Uberschreiten den Vergleichswert jedoch deut-
lich (Gundelsheim, Litzendorf, Heiligenstadt-Bauhof Traindorf). Alle gemeldeten Bauhdfe weisen in
Summe einen Warmeverbrauch von ca. 680.900 kWh auf. Das Einsparpotenzial der Bauhdfe mit
einem Verbrauch Uber den Medianwerten der ages-Studie liegt bei ca. 12,9 % (87.900 kwh) fir
Warme.
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Abbildung 85: Gebadudetypus Bauhofe, Warmeverbrauch spezifisch / absolut

6.7.4 Birgerhduser und Dorfgemeinschaftshauser

Von 23 Biirger- und Dorfgemeinschaftshdusern liegen Daten zum Strom- und Warmeverbrauch vor.
Zwei Objekte stechen durch ihren hohen Strom- und Warmeverbrauch hervor (Bilirgerhaus Burge-
brach, Gemeinschaftshduser Hallstadt). Alle gemeldeten Biirger- und Dorfgemeinschaftshduser weisen
in Summe einen Stromverbrauch von ca. 112.800 kWh auf und einen Warmeverbrauch von ca.
815.600 kWh. Allein das Einsparpotenzial der Objekte mit einem Verbrauch Uber den Medianwerten
der ages-Studie liegt bei 14,0 % (15.800 kwWh) fiir Strom und 11,6 % (94.400 kWh) fir Warme.
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Abbildung 86: Gebaudetypus Burger- und Dorfgem.-hduser, Strom- und Warmeverbrauch absolut
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Bei der Effizienz der Biirger- und Dorfgemeinschaftshduser liegen 13 (59 %) der 22 Liegenschaften im
linken unteren Quadaranten, in dem sich die strom- und warmeeffizienten Liegenschaften unterhalb
der Vergleichswerte befinden. Eine Liegenschaft (Gemeinschaftshaus Burgellern in ScheBlitz) im
rechten oberen Quadranten weist Potenziale beim Strom- und Warmeverbrauch auf. Finf (23 %)
Liegenschaften, die stromeffizient sind, haben Potenziale im Warmeverbrauch. Drei (14 %) Liegen-

schaften, die warmeeffizient sind, haben Potenziale im Stromverbrauch.
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Abbildung 87:Gebaudetypus Biirger- und Dorfgem.-hauser, Strom- und Warmeverbrauch spez.*

Der GroBteil der Liegenschaften liegt unterhalb des ages-Vergleichswertes von 17 kWh/m2 BGF fiir
den spezifischen Stromverbrauch. Dies spricht fir eine liberwiegend gute Stromeffizienz. Die Objekte
mit einem hohen spezifischen Verbrauch weisen einen niedrigen absoluten Stromverbrauch auf,

sodass das Einsparpotenzial beim Strom limitiert ist.

51 In der vorliegenden Grafik wurde die Liegenschaft ,Haus der Bauerin“ in Hirschaid aus Griinden der Ubersichtlichen Dar-
stellung nicht eingetragen, da das Gebaude mit einem spezifischen Stromverbrauch von 232 kWh/m2 zu einer starken
Komprimierung der anderen Liegenschaften im linken unteren Bereich der Grafik fuhren wirde. Der Energieverbrauch dieser
Liegenschaft sollte aber noch einmal tberprift werden.
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Abbildung 88: Geb&audetypus Biirger- und Dorfgemeinschaftshduser, Stromverbrauch absolut/spezifisch?

Die Analyse des Stromverbrauchs zeigt fiir die Birger- und Dorfgemeinschaftshduser, dass drei
Objekte Uber dem Vergleichswert von 17 kWh/m2 BGF liegen. Dabei handelt es sich aber Objekte mit
einem kleinen bzw. mittleren Gesamtverbrauch an Strom. Die Liegenschaften mit den hdéchsten
Stromverbrauch liegen unterhalb des Vergleichswertes. Prinzipiell ist zu bemerken, dass flachen-
deckend recht gute Stromeffizienz dieses Gebdudetyps vorliegt.

%2 Grafik ohne Liegenschaft ,Haus der Bauerin“ in Hirschaid.
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Abbildung 89: Gebadudetypus Biirger- und Dorfgemeinschaftshduser, Warmeverbrauch absolut/spezifisch

Beim Warmeverbrauch liegt ebenfalls der GroBteil der Liegenschaften unter dem Vergleichswert von
124 kWh/m2 BGF oder leicht darliber. Dies spricht allgemein fiir eine gute Warmeeffizienz fiir diesen
Gebdudetyp im Landkreis Bamberg. Das Objekt mit dem zweitgroBten Warmeverbrauch (Kulturhaus
Mihlendorf in Stegaurach) sollte Gberpriift werden, da der spezifische Warmeverbrauch auBerordent-
lich hoch ist.

6.7.5 Stadthallen und Saalbauten

Von 8 der 9 Stadthallen und Saalbauten liegen Daten zum Strom- und Warmeverbrauch vor. Alle ge-
meldeten Stadthallen und Saalbauten weisen in Summe einen Stromverbrauch von ca. 257.000 kwWh
auf und einen Warmeverbrauch von ca. 1.177.000 kWh. Das Einsparpotenzial der Objekte mit einem
Verbrauch Uber den Medianwerten der ages-Studie liegt bei ca. 27 % (68.900 kwWh) fiir Strom und ca.
10,5 % (123.400 kwh) fir Warme. Sieben der acht Objekte liegen gemessen an ihrem Energiever-
brauch in einer vergleichbaren GréBenordnung. Nur die Hans-Jung-Halle setzt sich zahlenmaBig v. a.
beim Stromverbrauch deutlich ab.
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Abbildung 90: Gebaudetypus Stadthallen und Saalbauten, Strom- und Warmeverbrauch absolut

Bei der Effizienz der Stadthallen und Saalbauten liegen 5 (62,5 %) der 8 Liegenschaften im linken
unteren Quadaranten, in dem sich die strom- und warmeeffizienten Liegenschaften unterhalb der
Vergleichswerte befinden. Eine Liegenschaft (Hans-Jung-Halle, BreitengiiBbach®®) im rechten oberen
Quadranten weist Potenziale beim Strom- und Warmeverbrauch auf. Zwei (25 %) Liegenschaften, die
stromeffizient sind, haben Potenziale im Warmeverbrauch. Es gibt keine Liegenschaften, die warme-

effizient sind, aber Potenziale beim Stromverbrauch haben.
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Abbildung 91: Gebaudetypus Stadthallen und Saalbauten, Strom- und Warmeverbrauch spezifisch

%3 Eigene Nachforschungen haben ergeben, dass in der Hans-Jung-Halle auch Sportveranstaltungen stattfinden. Selbst bei
einer Zuordnung zur Gebaudetypologie ,Sporthallen® ware der Stromverbrauch im Vergleich sehr hoch. Der spezifische
Warmeverbrauch wére dann im durchschnittlichen Bereich.
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Der spezifische Stromverbrauch der Objekte befindet sich mit Ausnahme einer Liegenschaft (Hans-
Jung-Halle, BreitengiiBbach) unterhalb des Vergleichswertes der ages-Studie, sodass die Strom-

effizienz der Objekte allgemein als zufriedenstellend bewertet werden kann.
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Abbildung 92: Gebdudetypus Stadthallen und Saalbauten, Stromverbrauch absolut/spezifisch

Im Gegensatz zum Stromverbrauch sind beim Warmeverbrauch bereits drei Liegenschaften oberhalb
des ages-Vergleichswertes zu finden. Besonders die Laimbachtal-Halle in Gerach mit dem hd&chsten
spezifischen Warmeverbrauch sollte auf dessen Ursachen hin untersucht werden. Das gesamte

rationelle Warmeinsparpotenzial von ca. 10 % verteilt sich deshalb v. a. auf diese drei Liegenschaften.
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Abbildung 93: Gebaudetypus Stadthallen und Saalbauten, Warmeverbrauch absolut/spezifisch
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7 Ist-Zustand kommunaler Liegenschaften in den einzelnen Gemeinden
7.1  Gemeinde Altendorf

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Altendorf hat
folgende Erkenntnisse geliefert:
o Die meisten Liegenschaften liegen im Bereich des ages-Vergleichswertes (Medianwert) oder
deutlich darunter
e Lediglich das Schulgebdude (Verbrauch ca. 13 MWh,) hat einen sehr hohen spezifischen
Stromverbrauch. Dies sollte Uberpriift werden. Gegeniiber dem Vergleichswert existiert

theoretisch ein Stromeinsparpotential von 9,5 MWhy,.

Tabelle 9: Gemeinde Altendorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch .
Liegenschaften Stromverbrauch kWh / m? BGF Vergleich Vergleichstyp in
8 Adresse IST/SOLL F
Altendorf IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES-
Studie
Schule Schulstr. 11 37 10 371% Schulen allgemein
KiTa Schulstr. 44 11 19 60% Kindertagesstitten
FFW Al f B
tendor amberger 8 13 59% Feuerwehren (freiwillige FW)
Str. 23
FFW SeuBling Seufling, R
14 13 106% Feuerwehren (freiwillige FW)
Bergstr. 1
Egloffsteiner Ring 4 Alte Kanzlei 11 21 50% Verwaltungsgebaude
Kanzlei + Biirgerhaus  [Jurastr. 1 17 17 99% Biirgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Altendorf hat
folgende Erkenntnisse geliefert:
¢ Die meisten Liegenschaften liegen im Bereich des ages-Vergleichswertes (Medianwert) oder
deutlich darunter
e Lediglich die FFW-Gebdude SeufBling liegt ca. 18 % Uber dem Vergleichswert, die Alte Kanzlei
(37,5 MWhy,) um 170 % Uber dem Vergleichswert. Dies sollte nachgepriift werden. Gegen-
Uber dem Vergleichswert existiert fiir die Alte Kanzlei theoretisch ein Einsparpotential von ca.
23,6 MWhy,.

Tabelle 10: Gemeinde Altendorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
L haft spez. Wairmeverbrauch Vergleich Vergleichstvp i
'eift"“d a fe" Adresse | Warmeverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL i\g Eeslcs: ‘;'? "
endor kWh/m?BGF | Median, AGES- Wirme ~tudie
Studie
Schule Schulstr. 11 109 126 86% Schulen allgemein
KiTa Schulstr. 44 82 126 65% Kindertagesstétten
FFW Altendorf Bamberger 81 156 52% Feuerwehren (freiwillige FW)
Str. 23
FFW SeuBling SeuRling, Lo
184 156 118% Feuerwehren (freiwillige FW)
Bergstr. 1
Egloffsteiner Ring 4 Alte Kanzlei 314 116 270% Verwaltungsgebiude
Kanzlei + Biirgerhaus  |Jurastr. 1 13 124 10% Birgerhiuser/Dorfgemeinschaftshiauser
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Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Stadt Baunach hat folgende

Erkenntnisse geliefert:

e Da nicht zu allen Liegenschaften vollstdndige Daten vorliegen, konnten in einigen Fallen keine

Vergleiche mit der ages-Studie durchgefiihrt werden.

e Da einige Gebadude der Freiwilligen Feuerwehren und Leichenhduser (iber eine Stromheizung

verfligen, konnten keine strombezogenen Vergleichswerte angesetzt werden. Der Stromver-

brauch der Stromheizungen wurde den Wé&rmeverbrauch-Vergleichswerten gegeniibergestellt.

Mit Ausnahme der Schule (Sparpotenzial ca. 82 MWh, gegeniiber dem ages-Vergleichswert)

liegen die meisten Liegenschaften beim Stromverbrauch im Bereich des ages-Vergleichswertes

(Medianwert) oder deutlich darunter.

Tabelle 11: Stadt Baunach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

Reckennensing

spez.
spez. Stromverbrauch .
. N Vergleich . :
Liegenschaften Stromverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Gemeinde Baunach IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
KWh / m*BGF | Median, AGES- °
Studie
Schule 15 10 147% |Schulen allgemein
Rathaus 6 21 29%  |Verwaltungsgebaude
Altes Rathaus 13 21 61% |Verwaltungsgebiude
Jugendheim 16 18 91%  |Jugendzentren
Kndergarten 9 13 70%  |Kindergarten
FFW-Haus Priegendorf 0,3 13 2% Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Baunach 11 13 81%  |Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-H
aus - 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)

Daschendorf
FFW-Haus .
Reckennensing k.A. 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Dorgendorf k.A. 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)
Leichenhaus
Dorgendorf - 22 - Friedhof/Leichenhduser
Leichenhaus Baunach - 22 - Friedhof/Leichenhauser
Leichenhaus . . .

. - 22 - Friedhof/Leichenhauser
Priegendorf
Bauhof Baunach 7 15 49% Bauhof
Alte Schule 6 10 57% Schulen allgemein
Dorgendorf ) . g !
Alte Schule .

. 5 10 55% Schulen allgemein
Priegendorf
Gemeinschaftshaus k.A. 17 - Schulen allgemein
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Erkenntnisse geliefert:

e Alle Liegenschaften liegen im Bereich des ages-Vergleichswertes (Medianwert) oder

deutlich darunter

e Fir drei Gebaude konnten wegen unvollsténdiger Datenreihen keine Vergleiche durch-

geflihrt werden.

Tabelle 12: Stadt Baunach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

Landkreis
Bamberg

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Stadt Baunach hat folgende

Reckennensing

spez.
. Wi b h | Vergleich
Liegenschaften . Spez armeverz rauc ergleic Vergleichstyp in
Wirmeverbrauch| kWh / m?2 BGF IST/SOLL .
Baunach . . AGES-Studie
kWh / m2 BGF Median, AGES- Wirme
Studie
Schule 82 126 65% Schulen allgemein
Rathaus 115 116 99% Verwaltungsgebaude
Altes Rathaus 83 116 71% Verwaltungsgebaude
Jugendheim k.A. 123 - Jugendzentren
Kndergarten 73 148 49% Kindergarten
FFW-Haus Priegendorf k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Baunach 89 156 57% Feuerwehren (freiwillige FW)
givi-:eanu:orf 34 156 22% Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus .
Reckennensing 72 156 46% Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Dorgendorf 87 156 56% Feuerwehren (freiwillige FW)
Leichenhaus
Dorgendorf 42 76 56% Friedhof/Leichenh3user
Leichenhaus Baunach 39 76 51% Friedhof/Leichenh3user
:f:::z::f,‘: 30 76 40%  |Friedhof/Leichenhauser
Bauhof Baunach 60 136 44% Bauhof
Alte Schul
Dofgeidl:):-f 34 126 27% Schulen allgemein
Al hul
Pr?:gsecnduo‘:f 31 126 24% Schulen allgemein
i
Gemeinschaftshaus .
k.A. 124 - Schulen allgemein
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7.3  Gemeinde Bischberg

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Bischberg hat
folgende Erkenntnisse geliefert:
e Alle Liegenschaften, fiir die mit vollstandigen Daten ein Vergleich durchgefiihrt werden
konnte, liegen deutlich unter dem ages-Vergleichswert (Medianwert).
e Fiir die Hauptschule mit Hallenbad sollte wegen des hohen Energieverbauchs eine detaillierte
Betrachtung durchgefiihrt werden. Die ages-Studie setzt Kennwerte in Bezug auf die Becken-
flachen an, nicht aber auf die Nutzflachen.

Tabelle 13: Gemeinde Bischberg, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
Liesenschaft spez. Stromverbrauch Vereleich
ct:ge s.c da Stromverbrauch kwWh / m? BGF IS:'/gSEOEL Vergleichstyp in
B‘?mheb'“ € IST-WERT SOLL-Wert o AGES-Studie
1schberg KWh/ m?BGF | Median, AGES- rom
Studie
Schule ]
Tiitschenger. 5 10 48% Schulen allgemein
Hauptschule m.
Hallenbad 40 - - Schulen allgemein
Kindergarten
k.A. 13 - Kindergarten
Leichenhaus bei Wirme
. 22 - Friedhof/Leichenhduser
Bischberg bilanizert /
Bauhof
5 15 34% Bauhof
Grundschule
k.A. 21 - Turnhallen
Archiv
4 12 32% Archive
Rathaus Bischberg
k.A. 21 - Verwaltungsgebaude
Rathaus Trosdorf
3 21 14% Verwaltungsgebaude
Unteres Schlo
4 11 32% Burgen und Schldsser

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Bischberg hat

folgende Erkenntnisse geliefert:
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e Die meisten Liegenschaften, mit Ausnahme des Archivs und des Unteren SchloBes, liegen

unter dem ages-Vergleichswert (Medianwert). Besonders eine nahere Untersuchung des

Archives ist angeraten, da hier ein Einsparpotenzial von ca. 14 MWhy, bestehen kdnnte.

Tabelle 14: Gemeinde Bischberg, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
Liegenschaft spez. Warmeverbrauch Vergleich . .
R . Vergleichstyp in
Gemeinde Wairmeverbrauch kWh / m2 BGF IST/SOLL AGES-Studie BWZ
Bischberg kWh / m2 BGF Median, AGES- Wirme
Studie

Schule )
Tiitschenger. 82 126 65% Schulen allgemein 410000
Hauptschule m.
Hallenbad 269 - - Schulen allgemein 410000
Kindergarten

k.A. 148 - Kindergarten 441100
Leichenhaus
Bischberg 39 76 51% Friedhof/Leichenhduser 973000
Bauhof

47 136 35% Bauhof 774000
Grundschule

k.A. 146 - Turnhallen 915100
Archiv

129 48 268% Archive 912300
Rathaus Bischberg

k.A. 116 - Verwaltungsgebdude 130000
Rathaus Trosdorf

47 116 40% Verwaltungsgebdude 130000
Unteres SchloB

88 74 119% Burgen und Schldsser 916000

7.4  Gemeinde BreitengiiBbach

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde BreitengiiBbach

hat folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die Liegenschaften Kindertageseinrichtung, Grund- und Mittelschule und Gemeindeturnhalle

liegen im Bereich des ages-Vergleichswertes (Medianwert).

¢ Die Hans-Jung-Halle und die Feuerwehrhduser liegen deutlich Giber den Vergleichswerten und

weisen einen sehr hohen spezifischen Stromverbrauch auf. Dies sollte Uberprift werden.

Gegenliber dem Vergleichswert existiert theoretisch ein Einsparpotential von ca. 70 MWhg, bei

der Hans-Jung-Halle® (Nutzung auch fiir Sportveranstaltungen) bzw. 70 MWh, bei den

** Selbst fiir eine Sporthalle erscheint der Stromverbrauch der Hans-Jung-Halle vergleichsweise hoch.
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Feuerwehrhausern. Eine besondere Nutzung der Liegenschaften kdnnte allerdings diesen Ver-
brauch erklaren.

Da das Rathaus seit 2011 saniert wird, ist zu klaren, ob sich der Stromverbrauch in Zukunft
dem Vergleichswert annahert.

Fir den Bauhof konnte kein Vergleich durchgefiihrt werden, da keine Flachenangaben vor-

liegen.

Tabelle 15: Gemeinde BreitengiiBbach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften Gemeinde BreitengiB-

bach
spez.
spez. Stromverbrauch .
. Vergleich . .
Liegenschaft Stromverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
BreitengiiBbach IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kwh / m2 BGF Median, AGES-
Studie
Kindertageseinrichtung 15 19 81% Kindertagesstatten
Bauhof Breitengiibach - 15 - Bauhof
Grund- u. Mittelschule 10 10 101% Grundschule
Hans-Jung-Halle 55 21 260% Stadthallen/Saalbauten
Gemeindeturnhalle 21 21 99% Turn-/Sporthallen
Feuerwehrhauser 63 13 486% Feuerwehren
Rathaus 23 21 110% Verwaltungsgebiude

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde BreitengiiBbach

hat folgende Erkenntnisse geliefert:

Die Liegenschaften liegen mit Ausnahme der Hans-Jung-Halle im Bereich des ages-
Vergleichswertes (Medianwert) oder deutlich darunter

Die Hans-Jung-Halle (Baujahr Gebdude 1991, Heizungssanierung 2011) liegt ca. 22 % Uber
den Vergleichswerten fiir den Warmeverbrauch. Wirde man den Vergleichswert erreichen
ware dies bereits ein Energiesparpotenzial von ca. 55 MWhy, . Eine hoherwertige energetische
Sanierung kénnte diese Potenziale deutlich ausweiten.

Fir den Bauhof konnte kein Vergleich durchgefiihrt werden, da keine Flachenangaben vor-

liegen.
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Tabelle 16: Gemeinde BreitengiiBbach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
L haft spez. Waiarmeverbrauch Vergleich Veraleichstvp i
Br;ien"sﬁ.csza X Wirmeverbrauch | kWh/m?BGF | IST/SOLL ‘XéEeSICStS ;’_‘;'"
frenguiisbac kWh / m? BGF Median, AGES- Strom mtudi
Studie
Kindertageseinrichtung 106 126 84% Kindertagesstatten
Bauhof BreitengiiBbach - 136 - Bauhof
Grund- u. Mittelschule 92 136 68% Grundschule
Hans-Jung-Halle 146 120 122% Stadthallen/Saalbauten
Gemeindeturnhalle 111 146 76% Turn-/Sporthallen
Feuerwehrhduser 100 129 78% Feuerwehren
Rathaus 115 116 99% Verwaltungsgebaude

7.5  Markt Burgebrach

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften im Markt Burgebrach hat folgende
Erkenntnisse geliefert:
e Die meisten Liegenschaften liegen beim spezifischen Stromverbrauch im Bereich des ages-
Vergleichswertes (Medianwert) oder sogar deutlich darunter (Ausnahme Schule Burgebrach).
e Die Schule Burgebrach hat jedoch einen ungefdhr doppelt so hohen spezifischen Stromver-
brauch wie der entsprechende Median-Vergleichswert der ages-Studie. Der derzeitige Strom-
verbrauch von ca. 133 MWhg pro Jahr kdnnte halbiert werden. Eine genauere Untersuchung
fir die Ursachen des relativ hohen Stromverbrauchs sollte vorgenommen werden. Da die
Schule bereits im Zeitraum 2009 — 2011 saniert wurde, sollten die Griinde fir den hohen
Stromverbrauch gefunden werden.
e  Der Stromverbrauch des EVO-Gebaudes erscheint sehr hoch , auch wenn der Verbrauch eines
benachbarten Biirogebdudes darin enthalten ist. Auch hier sollte eine genauere Untersuchung

die Griinde fiir den hohen Stromverbrauch aufdecken.
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Tabelle 17: Markt Burgebrach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

Alte Schule Treppendorf

spez.
spez. Stromverbrauch )

. 2 Vergleich . .
Liegenschaft Stromverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Burgebrach IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie

kWh / m? BGF Median, AGES-
Studie
Birgerhaus 13 17 76% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
Steigerwaldhalle 11 21 51% |Stadthallen/Saalbauten
Windeckhalle 13 21 61% Stadthallen/Saalbauten
Schule Burgebrach 19 10 192%  |Schulen allgemein
Hallenbad 145 - -
Kulturraum 9 17 50% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
Stromverbrauch
EVO-Gebiude nicht trennbar vom 17 - Burgerhiuser/Dorfgemeinschaftshiuser
Blrogebdude

Feuerwehrgeratehaus o

12 12 98% Feuerwehrgeratehduser
Burgebrach
Gemeindliche
Wohnanlage
Hauptstr. 17/19, 9 19 46% Wohngebadude
Kirchplatz 3
Stengelhaus 2 17 13%  |Birgerhiuser/Dorfgemeinschaftshauser
Gemeinschaftshaus
Alte Schule 6 17 37% |Burgerhiuser/Dorfgemeinschaftshauser
Monchherrnsdorf
Gemeinschaftshaus

4 17 21% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften im Markt Burgebrach hat folgende

Erkenntnisse geliefert:

e Der Warmeverbrauch der Liegenschaften liegt mit Ausnahme des Kulturraumes und des

Stengelhauses im Bereich des ages-Vergleichswertes (Medianwert) oder deutlich darunter.

e Der Warmeverbrauch der Liegenschaften des Kulturraumes (Sanierung 1988) und des

Stengelhauses liegen ca. 20 % (iber dem Vergleichswert. Die Ursachen fiir diesen erhdhten

Verbrauch sollten in einer Uberpriifung untersucht werden. Sie kénnen in einer besonderen

Nutzung dieser Gebaude liegen.
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Tabelle 18: Markt Burgebrach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
. \E h | Vergleich
Liegenschaft . spez drmeverbrauc ergleic Vergleichstyp in
Wiérmeverbrauch | kWh / m?2BGF | IST/SOLL .
Burgebrach . " AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES- Wairme
Studie

Biirgerhaus 68 124 55% Blrgerhauser/Dorfgemeinschaftshiuser
Steigerwaldhalle 61 120 50% |Stadthallen/Saalbauten
Windeckhalle 50 120 41% Stadthallen/Saalbauten
Schule Burgebrach 109 126 87% |Schulen allgemein
Hallenbad 327 - -
Kulturraum 150 124 121% |Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
EVO-Gebdude 125 124 101% |Burgerhauser/Dorfgemeinschaftshduser
Feuerwehrgeratehaus L

41 131 31% Feuerwehrgeratehduser
Burgebrach
Gemeindliche
Wohnanlage
Hauptstr. 17/19, 85 168 51% Wohngebadude
Kirchplatz 3
Stengelhaus 153 124 123% |Biirgerhiuser/Dorfgemeinschaftshauser
Gemeinschaftshaus
Alte Schule 91 124 73%  |Biirgerhduser/Dorfgemeinschaftshiuser
Monchherrnsdorf
Gemeinschaftshaus
Alte Schule Treppendorf 74 124 60% Blrgerhauser/Dorfgemeinschaftshauser

7.6  Verwaltungsgemeinschaft Burgebrach

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Verwaltungsgemeinschaft
Burgebrach hat folgende Erkenntnisse geliefert:

e Das Verwaltungsgebaude weist einen relativ hohen spezifischen Stromverbrauch auf, der
mehr als doppelt so hoch ist wie der ages-Vergleichswert (Medianwert). Wiirde man den Ver-
gleichswert erreichen, séanke der Stromverbrauch von derzeit ca. 29,5 MWhg auf ca. 13 MWhg,.

e Fir den Bauhof konnte kein Vergleich beim Stromverbrauch durchgefiihrt werden, da diese
Liegenschaft mit Strom beheizt wird. Der Stromverbrauch (ca. 22 MWhg)) zu Heizzwecken wird
allerdings beim Warmeverbrauch dem Vergleich unterzogen. Eine Beheizung mit dem kost-
baren Energietrager Strom sollte aber aus Sicht des Klimaschutzes tiberdacht werden.

e Die Klaranlage wird auch mit Strom beheizt. Es wird keine Trennung zwischen Heiz- und
Kraftstrom bei der Verbrauchsmessung durchgefiihrt, sodass kein Vergleich mit der ages-
Studie vorgenommen werden kann. Da der Stromverbrauch der Klarannlage mit ca. 432
MWhg im Vergleich zum Verwaltungsgebaude der Verwaltungsgemeinschaft sehr hoch ist,

empfiehlt sich eine genauere Analyse des Stromverbrauchs der Klaranlage.
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Tabelle 19: Verwaltungsgemeinschaft Burgebrach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
Liegenschaft spez. Stromverbrauch .
Vergleich . .
Verwaltungs- Stromverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
gemeinschaft IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
Burgebrach kWh / m? BGF Median, AGES-
Studie
VG-Gebaude 49 21 235% |Verwaltungsgebdude
Bauhof Stromheizung 15 - Bauhof
Kldranlage 1.615 Stromheizung - Klaranlage

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Verwaltungsgemeinschaft
Burgebrach hat folgende Erkenntnisse geliefert:

e  Der Warmeverbrauch des Verwaltungsgebdudes (Baujahr Gebaude 1980, Heizung 2002) liegt
ca. 26 % Uber dem ages-Vergleichswert (Medianwert). Der Warmeverbrauch kénnte von der-
zeit 87,5 MWhy, auf ca. 70 MWhy, reduziert werden, wenn man lediglich den Vergleichswert
der ages-Studie erreicht. Eine Sanierung nach EnEV-Vorgaben wiirde das Einsparpotenzial
noch deutlich erhéhen.

e Der bereits im Jahr 2011 sanierte Bauhof liegt im Warmeverbrauch um ca. 7 % unter dem

Vergleichswert.

Tabelle 20: Verwaltungsgemeinschaft Burgebrach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

. spez.
\I;:ge:licl:‘af: spez. Warmeverbrauch | Vergleich Vereleichstvb in
mwin uhgft Wirmeverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL AgESI st :;? :
gemeinscha kWh / m? BGF Median, AGES- | Wérme udte
Burgebrach .
Studie
VG-Gebdude 147 116 126%  |Verwaltungsgebiude
Bauhof 127 136 93%  |Bauhof
Kldranlage 1.615 Stromheizung - Kldranlage

7.7 Gemeinde Frensdorf

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Frensdorf hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

o Die gemeldeten Daten ermdglichen nicht bei allen Liegenschaften einen Vergleich mit den

Werten der ages-Studie, da in einigen Fallen die Informationen zu den Nutzflachen oder zum
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Energieverbrauch nicht vorhanden sind. Daneben werden der Kindergarten Frensdorf und die
Biicherei wohl nach Sichtung der vorhandenen Daten mit Strom beheizt, da der flachen-
bezogene Stromverbrauchswert sonst fiir die genannte Nutzung viel zu hoch ware.

Die Liegenschaften ,Rathaus" und ,Feuerwehrhaus Abtsdorf* befinden sich im Bereich der
entsprechenden ages-Vergleichswerte (Medianwerte).

Die Liegenschaften ,Gemeinschaftshaus Obergreuth", ,,Gemeinschaftshaus Reundorf* und das
~Feuerwehrhaus Herrndorf* liegen mit ihren Stromverbrauch-Kennwerten deutlich unter den
entsprechenden Werten der ages-Studie.

Bei den Liegenschaften ,Friedhof, Gemeinde Frendsdorf*, ,Schule, Gemeinde Herrnsdorf* und
»,Gemeinschafts- und Feuerwehrhaus Birkach®™ sind die spezifischen Verbrauchswerte fiir Strom

so gering, dass die Energiedaten noch einmal tberpriift werden sollten.

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Frensdorf hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

Die gemeldeten Daten ermdglichen nicht bei allen Liegenschaften einen Vergleich mit den
ages-Vergleichswerten (Medianwerten), da in einigen Fallen die Informationen zu den Nutz-
flachen oder zum Verbrauch nicht ermittelt worden sind.

Die Liegenschaft ,Rathaus” liegt ca. 94 % (ber dem entsprechenden Vergleichskennwert des
Warmeverbrauchs fiir Verwaltungsgebdude. Der Warmeverbrauch von ca. 162 MWh kdnnte
bei Erreichen des Vergleichswertes nahezu halbiert werden. Aus Sicht des Klimaschutzes ist zu
begriiBen, dass im Rathaus neben der Erdgasheizung auch Holzpellets als Brennstoff ver-
wendet werden.

Die Liegenschaften ,Schule Herrnsdorf*® und ,Gemeinschaftshaus Reundorf" liegen mit ihren
Warmeverbrauch-Kennwerten deutlich unter den entsprechenden Werten der ages -Studie.

Die Ursachen dafiir sollten (iberpriift werden.
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Tabelle 21: Gemeinde Frensdorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

Gem.Herrnsdorf

spez.
spez. Stromverbrauch .
. Vergleich . .
Liegenschaft Stromverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Frensdorf IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kWh / m?2 BGF | Median, AGES-
Studie
Rathaus
FI.Nr. 66/0 21 21 99% Verwaltungsgebdude
Gem. Frensdorf
Bauhof
FI.Nr. 330/0, teilw. FI.Nr. k.A. 15 - Bauhof
331/0, Gem. Frensdorf
Klaranlage
FI.Nrn. 329/0, 331/0, Gem. k.A. - - -
Frensdorf
Feuerwehrhaus Frensdorf
FI.Nr. 66/0 k.A. 13 - Feuerwehren
Gem. Frensdorf
Kindergarten Frensdorf Stromhei
FI.Nr. 572/2 rort?zt(e)l:f:ng 13 - Kindergarten
Gem. Frensdorf @
Friedhof
FI.Nr. 234/0 0 22 1% Friedhof/Leichenh3user
Gem. Frensdorf
Biicherei
Wohl . w
FI.Nr. 575/0 97 24 . Bibliotheksgebadude
Stromheizung

Gem. Frensdorf
Schule Herrnsdorf
FI.Nr. 543/2, Gemarkung 1 10 7% Schulen allgemein
Herrnsdorf
Kirchberg 3, Vorra 4 KA
FI.Nr. 672/0, Gem. Birkach o
Gemeinschaftshaus
Obergreuth . . . .

4 17 24% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser
FI.Nr. 1131/0, Gem.
Frensdorf
Gemeinschaftshaus
Reundorf, FIl.Nr. 52/2, 8 17 45% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
Gem. Reundorf
Feuerwehrhaus Abtsdorf
FI.Nr. 1145/0, Gem. 13 13 98% Feuerwehren
Birkach
Gemeinschafts- und
Feuerwehrhaus Birkach, 0 17 1% Blrgerh3user/Dorfgemeinschaftshduser
FI.Nr. 19/34, Gem. Birkach
Feuerwehrhaus
Herrnsdorf 8 13 64% Feuerwehren
FI.Nr. 548/0,
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Tabelle 22: Gemeinde Frensdorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

Liegenschaft
Frensdorf

spez.
Wairmeverbrauch
kWh / m? BGF

spez.
Wairmeverbrauch
kWh / m? BGF
Median, AGES-
Studie

Vergleich
IST/SOLL
Warme

Vergleichstyp in
AGES-Studie

Rathaus
FI.Nr. 66/0
Gem. Frensdorf

225

116

194%

Verwaltungsgebdude

Bauhof
FI.Nr. 330/0, teilw. FI.Nr.
331/0, Gem. Frensdorf

136

Bauhof

Kldranlage
FI.Nrn. 329/0, 331/0, Gem.
Frensdorf

k.A.

Feuerwehrhaus Frensdorf
FI.Nr. 66/0
Gem. Frensdorf

k.A.

129

Feuerwehren

Kindergarten Frensdorf
FI.Nr. 572/2
Gem. Frensdorf

139

148

94%

Kindergarten

Friedhof
FI.Nr. 234/0
Gem. Frensdorf

k.A.

76

Friedhof/Leichenh3user

Biicherei
FI.Nr. 575/0
Gem. Frensdorf

k.A.

102

Bibliotheksgebaude

Schule Herrnsdorf
FI.Nr. 543/2, Gemarkung
Herrnsdorf

45

126

36%

Schulen allgemein

Kirchberg 3, Vorra
FI.Nr. 672/0, Gem. Birkach

86

k.A.

Gemeinschaftshaus
Obergreuth

FI.Nr. 1131/0, Gem.
Frensdorf

k.A.

102

Birgerh3duser/Dorfgemeinschaftshiuser

Gemeinschaftshaus
Reundorf, FI.Nr. 52/2,
Gem. Reundorf

58

124

47%

Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser

Feuerwehrhaus Abtsdorf
FI.Nr. 1145/0, Gem. Birkach

k.A.

129

Feuerwehren

Gemeinschafts- und
Feuerwehrhaus Birkach,
FI.Nr. 19/34, Gem. Birkach

k.A.

124

Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser

Feuerwehrhaus Herrnsdorf
FI.Nr. 548/0, Gem.Herrnsdorf

k.A.

129

Feuerwehren
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7.8

Gemeinde Gerach

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Gerach hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

Beim Rathaus wurde nur der Stromverbrauch aufgefiihrt, da der Warmeverbrauch separat
ausgewiesen wurde (ohne Nennung des Wertes). Der spezifische Stromverbrauch ist
allerdings bedeutend hoher wie der entsprechende ages-Vergleichswert (Medianwert) (um
Faktor 2,67). Der derzeitige Stromverbrauch kénnte von nahezu ca. 30 MWhg auf ca. 11
MWhg pro Jahr reduziert werden. Eine genauere Untersuchung fiir die Ursachen des relativ
hohen Stromverbrauchs sollte vorgenommen werden.

Der Verbrauch des Kindergartens liegt 8 % (ber dem Vergleichswert. Dies ist aber eine ver-
tretbare GroBenordnung, da der absolute Stromverbrauch mit 2,3 MWh, relativ gering ist.

Die weiteren Liegenschaften ,Leichenhaus" und ,Laimbachtalhalle™ liegen deutlich unter den

Vergleichswerten ihrer entsprechenden Bautypen.

Tabelle 23: Gemeinde Gerach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch Veraleich
Liegenschaft Stromverbrauch kWh / m? BGF IST/gSOLL Vergleichstyp in
Gerach IST-WERT SOLL-Wert strom AGES-Studie
KWh/m?BGF | Median, AGES- °
Studie
Rathaus 56 21 267% Verwaltungsgebaude
Kindergarten 14 13 108% Kindergarten
Leichenhaus 6 22 29% Friedhof/Leichenhduser
Laimbachtalhalle 12 21 59% Stadthallen/Saalbauten
Bauhof wohl
Stromheizung 15 i Bauhof

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Gerach hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

Der Warmeverbrauch der Liegenschaften ,Kindergarten" (45 MWhy,) und ,Laimbachtalhalle®
(250 MWhy,) liegen mit 81 % bzw. 37 % Uber den jeweiligen ages-Vergleichswerten
(Medianwerte) ihrer Bautypen. Wirde man nur die entsprechenden Vergleichswerte im
Warmeverbrauch erreichen, kénnte der Verbrauch des Kindergartens auf ca. 25 MWhy, und
der Laimbachtalhalle auf ca. 183 MWhy, sinken.

Fir die Liegenschaften ,Rathaus" und ,Leichenhaus™ konnten keine Vergleichswerte berechnet
werden, da keine Werte zum Warmeverbrauch gemeldet wurden.

Der Bauhof liegt im Warmeverbrauch deutlich unter dem Vergleichswert.
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Tabelle 24: Gemeinde Gerach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
Liegenschaft i spez. Warmever:arauch Vergleich Vergleichstyp in
Wirmeverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL .
Gerach i . AGES-Studie
kWh / m2 BGF Median, AGES- Wiarme

Studie
Rathaus k.A. 116 - Verwaltungsgebaude
Kindergarten 267 148 181%  |Kindergarten
Leichenhaus k.A. 76 - Friedhof/Leichenhduser
Laimbachtalhalle 165 120 137% |Stadthallen/Saalbauten
Bauhof

46 136 34% Bauhof

7.9

Gemeinde Gundelsheim

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Gundelsheim hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

Die Liegenschaften ,Rathaus", ,Bauhof* und ,Feuerwehr" und ,Schule mit Turnhalle" liegen
mit ihren spezifischen Stromverbrauchswerten zwischen 11 % und 59 % (iber dem ent-
sprechenden ages-Vergleichswert (Medianwert) ihres Gebdudetyps. Die Stromeinspar-
potenziale wiirden bei Erreichen der ages-Vergleichswerte ca. 15 MWh fiir das Rathaus, ca. 11
MWh fiir den Bauhof, ca. 7 MWh fiir die Feuerwehr und ca. 20 MWh fiir die Schule mit Turn-
halle betragen. Da (iber die Schule auch das Sportlerheim und das Musikheim versorgt
werden, ist der reale Energieverbrauch der Schule geringer zu bewerten. Genauere Daten sind
von der Gemeinde angekiindigt worden.

Die Liegenschaften ,Altes Rathaus™ und ,Gemeindeblcherei® liegen deutlich unter den Ver-
gleichswerten. Dies spricht fiir eine gute Energieeffizienz.

Da die Aussegnungshalle mit Strom beheizt wird, wird der Stromverbrauch beim Vergleich der

spezifischen Warmeverbrauchswerte beriicksichtigt.

Seite 116 von 158



ENERGIEAGENTUR
( Landkreis nordbavern
Bamberg Y

Tabelle 25: Gemeinde Gundelsheim, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch .

. Vergleich . .
Liegenschaft Stromverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Gundelsheim IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie

kWh / m2BGF | Median, AGES-

Studie

Rathaus 27 21 131% |Verwaltungsgebdude
Altes Rathaus 11 21 54% Verwaltungsgebiude
Schule / Turnhalle 24 15 159% |Schule mit Turmhalle
Bauhof 18 15 120%  |(Bauhof
Feuerwehr 14 13 111%  |Feuerwehr
Gemeindebiicherei 10 24 43% Bibliotheksgebiude
Aussegnungshalle bei Warme 22 - Friedhof/Leichenhduser

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Gundelsheim hat
folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die Liegenschaft Schule mit Turnhalle ist der groBte Warmeverbraucher unter den Liegen-
schaften der Gemeinde Gundelsheim. Trotz einer energetischen Sanierung in den Jahren
2010-2011 liegt der Warmeverbrauch um 101 % Uber dem Vergleichswert. Dies ist u.a. durch
die Mitversorgung des Musikheims und des Sportlerheims zu erkldren. Eine Trennung der Ge-
baude bei den Energiedaten ist geplant.

e Von den anderen Liegenschaften rangieren nur das Rathaus und die Aussegnungshalle unter
den Vergleichswerten.

e Folgende Liegenschaften haben einen (berdurchschnittlich hohen spezifischen Warmever-
brauch mit einem Warmeeinsparpotenzial gegeniiber dem ages-Warmevergleichswert: Altes
Rathaus (Warmeeinsparpotenzial ca. 12 MWh), Schule (ca. 228 MWh), Bauhof (ca. 24 MWh),
Feuerwehr (ca. 19 MWh), Gemeindebiicherei (ca. 8 MWh).
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Tabelle 26: Gemeinde Gundelsheim, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
Liezenschaft spez. Warmeverbrauch | Vergleich Vergleichstvp in
Ger?: Isch aim Wirmeverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL ?Ag:ScSts Zl?

undeishe kWh / m? BGF Median, AGES- Wirme udie
Studie

Rathaus 84 116 73% Verwaltungsgebaude

Altes Rathaus 157 116 135% |Verwaltungsgebaude

Schule / Turnhalle 205 102 201% |Schule mit Turmhalle

Bauhof 209 136 154%  |Bauhof

Feuerwehr 176 129 136% |Feuerwehr

Gemeindebiicherei 143 102 140% |Bibliotheksgebaude

Aussegnungshalle 26 76 34% Friedhof/Leichenhauser

7.10 Stadt Hallstadt

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Stadt Hallstadt hat folgende
Erkenntnisse geliefert:

e Der Vergleich der Strom- und Warmekennwerte basiert auf den Daten der Energieausweise,
die zur Verfiigung gestellt wurden. Da bei den Wohngebduden keine Stromverbrauchswerte
verfiigbar sind, kann dieser Bereich nicht bewertet werden.®

e Die Liegenschaften ,Verwaltungsgebdude" und ,Feuerwehr® haben sehr hohe spezifische
Stromverbrauchswerte vom zwei- bis dreifachen des Referenzwertes aus der ages-Studie. Die
Ursachen fiir diesen Sachverhalt sollten geklart werden.

e Die weiteren Liegenschaften weisen einen niedrigeren Stromverbrauch auf als die Vergleichs-

werte der ages-Studie.

*° In den vermieteten Liegenschaften beziehen die Mieter den Strom i.d.R. direkt beim Energieversorger, sodass
der Gemeinde keine Stromverbrauchswerte vorliegen.
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spez.
spez. Stromverbrauch i
X R Vergleich . .
Liegenschaft Stromverbrauch| kWh / m? BGF Vergleichstyp in
Adresse IST/SOLL
Hallstadt IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kWh / m?BGF | Median, AGES-
Studie
Marktplatz 2
Verwaltungsgebdude H a”r tpdat z 60 21 286% |Verwaltungsgebaude
allsta
Mehrfamilienhaus HMjlllrs]:at;tsz k.A. 19 - Wohngebdude
Mehrfamilienhaus Ea Tlnro;:tr. 61 k.A. 19 - Wohngebaude
allsta
Mehrfamilienhaus za T;bte:jgter Str. 38 k.A. 19 - Wohngebadude
allsta
Mehrfamilienhaus ﬁiﬂ‘i‘:ﬂgjr Str. 78 KA. 19 - |Wohngebiude
Mehrfamilienhaus 3a Tbterdgter Str. 93 k.A. 19 - Wohngebadude
allsta
Bauhéfe Bamberger Str. 82 8 15 53%  |Bauhof
Hallstadt
. " Mainstr. 2 . . . .
Gemeinschaftshauser Hallstadt/Dérfleins 14 17 82% Birgerhduser/Dorfgemeinschaftshiuser
1
F h Flurstr. 6 27 13 208% |F h
euerwehren Hallstadt/Dérfleins b euerwehren
w Josefstr. 26 ) -
Kindertagesstatten Hojlfs:a:jt 14 19 74% Kindertagesstatten
Grundschulen Schulstr. 4 L 9 10 90% Schulen allgemein
Hallstadt/ Dorfleins
Kénigshofstr.
Schulen Onigshofstr. 3 9 10 90% Schulen allgemein

Hallstadt

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Stadt Hallstadt hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die beiden Mehrfamilienhduser ,BahnhofstraBe 61, Hallstadt" und ,Bamberger StraBe 93,

Hallstadt" besitzen spezifische Warmeverbrauche, die 102 % bzw. 48 % Uber dem Ver-

gleichswert der ages-Studie liegen.

e Bei den Nichtwohngebauden weisen die Grundschulen (SchulstraBe 4) und die Schulgebdude

(KonigshofstraBe 3) einen Warmeverbrauch von je 21 % lber dem Vergleichswert auf.

e Die restlichen Liegenschaften besitzen Kennwerte beim Warmeverbrauch, die zum Teil deut-

lich unter den Vergleichswerten liegen. Dies spricht fiir eine gute Energieeffizienz dieser Ge-

baude.
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Hallstadt

spez.
Liegenschaft ) spez. Warmeverlz)rauch Vergleich Vergleichstyp in
Adresse Wairmeverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL )
Hallstadt ) . AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES- Wirme
Studie
Verwaltungsgebaude m;::gitz 2 69 116 59% Verwaltungsgebaude
Mehrfamilienhaus Xallln:t;tGZ 169 168 101% |Wohngebaude
allsta
B .61
Mehrfamilienhaus HZTI:?:;:U 6 340 168 202% |Wohngebaude
Mehrfamilienhaus f‘ame:ier Str. 38 77 168 46%  |Wohngebaude
allsta
B .7
Mehrfamilienhaus Hzm‘;gter Str. 78 86 168 51%  |Wohngebaude
Mehrfamilienhaus Ea:"ie:ie' Str. 93 248 168 148%  |Wohngebaude
allsta
B . 82
Bauhdfe amberger Str. 8 66 136 49%  |Bauhof
Hallstadt
. . Mainstr. 2 . « . x
Gemeinschaftshiuser Hallstadt/Dérflei 45 124 36% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser
allsta orfleins
. h Flurstr. 6 129 156 83% F h
euerwehren Hallstadt/Dérfleins 6 euerwehren
Kindertagesstatten :-Ioslelzsf:;t% 82 126 65% Kindertagesstatten
a
Grundschulen Schulstr. 4 e 152 126 121%  |Schulen allgemein
Hallstadt/ Dorfleins
Schulen Konigshofstr. 3 152 126 121%  |Schulen allgemein

7.11 Markt Heiligenstadt in Oberfranken

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften des Marktes Heiligenstadt i. OFr.

hat folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die Liegenschaften ,Wertstoffhof", ,Feuerwehrhaus Brunn® und ,Gemeinschaftshaus Lindach®

haben vergleichsweise hohe spezifische Stromverbrauchswerte.

e Zu einigen Liegenschaften sind keine vollstdndigen Daten vorhanden, um den Vergleich

durchzufiihren (Gemeinschaftshalle Brunn, Alte Schule Oberleinleiter, Wasserzweckverband

Herzogenreuth, Feuerwehrhaus Kalteneggolsfeld, Hochbehalter Kalteneggolsfeld).

e Die Ubrigen Liegenschaften weisen i. d. R. einen niedrigeren Stromverbrauch auf als die ages-

Vergleichswerte (Medianwerte).
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Tabelle 29: Markt Heiligenstadt, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
Stromverbrauc
spez. h Vergleich
Liegenschaft Adresse Stromverbrauch KWh / m? BGF IST/gSOLL Vergleichstyp in
Heiligenstadt IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kWh / m? BGF .
Median, AGES-
Studie

Schule Sportplatzstr.2 12 10 115%  |Schulen allgemein
Grundschule Pfarrberg 8 1/2 k.A. 10 - Schulen allgemein
Rathaus/FW-Haus Marktplatz 20/19 18 21 83% Verwaltungsgebaude
Biirgerbiiro Hauptstr. 21 0 21 1% Verwaltungsgebaude
Oertelscheune "Haus des Birgers" 16 17 93% Burgerhauser/Dorfgemeinschaftshauser
Wertstoffhof Winkelleite 4 25 15 170%  |Bauhof
Gemeinschaftshalle
Brunn - k.A. 21 - Stadthallen/Saalbauten
FW-Haus Brunn 28 13 213%  [Feuerwehren (freiwillige FW)
Haus der Bauerin Brunn 7 17 38% Birgerhiuser/Dorfgemeinschaftshauser
FW-Haus Burggrub 7 13 55% Feuerwehren (freiwillige FW)
FW-Haus Herzogenreuth 12 13 96% Feuerwehren (freiwillige FW)
Gemeinschaftshaus Lindach 23 17 137% |Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
FW-Haus Lindach 0 13 2% Feuerwehren (freiwillige FW)
Alte Schule Oberleinleiter k.A. - - -
FW-Haus Oberleinleiter 5 17 28% Birgerhiuser/Dorfgemeinschaftshauser
FW-Haus Oberngrub 0 13 1% Feuerwehren (freiwillige FW)
FW-Haus Reckendorf 2 13 18% Feuerwehren (freiwillige FW)
FW-Haus Siegritz 2 13 12% Feuerwehren (freiwillige FW)
FW-Haus Teuchatz - 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FW-Haus Tiefenpdlz 6 13 48% Feuerwehren (freiwillige FW)
Alte Schule Tiefenpdlz 1 17 8% Blrgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser
FW-Haus Traindorf k.A. 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)
Bauhof Traindorf - 11 15 74% Bauhof
Wasserzweckverband [Herzogenreuth - - - -
FW-Haus Kalteneggolsfeld - - - -
Hochbehilter 30
Kalteneggolsfeld

ERGIEAGENTUR

nordbayern

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften im Markt Heiligenstadt hat
folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die beiden Objekte ,Rathaus/Feuerwehrhaus, Marktplatz 19/20" und der Bauhof Traindorf be-

sitzen spezifische Warmeverbrauche, die 31 % bzw. 55 % liber dem Vergleichswert der ages-

Studie 17 MWh fiir «Rat-

haus/Feuerwehrhaus" bzw. 21 MWh flr den Bauhof Traindorf. Zudem wird die Liegenschaft

liegen. Die Warmeeinsparpotenziale liegen bei ca. das

~Rathaus/Feuerwehrhaus" noch zu einem groBen Anteil mit Strom beheizt, was aus Gesichts-

punkten des Klimaschutzes zu Gberdenken ware.

Seite 121 von 158



ENERGIEAGENTUR
nordbayern ( Landkreis
: Bamberg

e Die restlichen Liegenschaften besitzen Kennwerte beim Wéarmeverbrauch, die zum Teil deut-
lich unter den ages-Vergleichswerten liegen. Dies spricht flir eine gute Energieeffizienz dieser
Gebéude.

e Zu einigen Gebduden, insbesondere einigen Feuerwehrhdusern, konnten keine Vergleichs-

rechnungen vorgenommen werden, da keine Flachenangaben vorlagen.

Tabelle 30: Markt Heiligenstadt, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez. spez.
. Warmever |Warmeverbrauch | Vergleich . .
Liegenschaft Vergleichstyp in
I Adresse brauch kWh / m2BGF | IST/SOLL )
Heiligenstadt ) " AGES-Studie
kWh / m? | Median, AGES- Wirme
BGF Studie
Schule Sportplatzstr.2 116 126 92% Schulen allgemein
Grundschule Pfarrberg 8 1/2 4 126 3% Schulen allgemein
Rathaus/FW-Haus Marktplatz 20/19 152 116 131% |Verwaltungsgebaude
Biirgerbiiro Hauptstr. 21 95 116 82% Verwaltungsgebaude
Oertelscheune "Haus des Blrgers" 125 124 101% |Blrgerhduser/Dorfgemeinschaftshiauser
Wertstoffhof Winkelleite 4 0 136 0% Bauhof
Gemeinschaftshalle
- k.A. 120 - Stadthallen/Saalbauten
Brunn
FW-Haus Brunn 0 156 0% Feuerwehren (freiwillige FW)
Haus der Bauerin Brunn 11 124 9% Birgerhduser/Dorfgemeinschaftshiuser
FW-Haus Burggrub 0 156 0% Feuerwehren (freiwillige FW)
FW-Haus Herzogenreuth 0 156 0% Feuerwehren (freiwillige FW)
Gemeinschaftshaus Lindach 80 124 65% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser
FW-Haus Lindach k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
Alte Schule Oberleinleiter k.A. - - -
FW-Haus Oberleinleiter 8 124 6% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshiuser
FW-Haus Oberngrub k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FW-Haus Reckendorf 46 156 30% Feuerwehren (freiwillige FW)
FW-Haus Siegritz k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FW-Haus Teuchatz k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FW-Haus Tiefenpolz k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
Alte Schule Tiefenpolz 31 124 25% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser
FW-Haus Traindorf k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
Bauhof Traindorf - 211 136 155% |Bauhof
Wasserzweckverband |Herzogenreuth - - - -
FW-Haus Kalteneggolsfeld - - - -
Hochbehilter
Kalteneggolsfeld
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7.12 Markt Hirschaid

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften im Markt Hirschaid hat folgende

Erkenntnisse geliefert:

Die gemeldeten Daten ermdglichen nicht bei allen Liegenschaften einen Vergleich mit den
Werten der ages-Studie, da in einigen Fallen die Informationen zu den Nutzflachen oder zum
Verbrauch nicht ermittelbar sind.

Die Liegenschaften ,Haus der Bauerin® und ,Freiwillige Feuerwehr Seigendorf* sollten beziig-
lich der Flachenangaben und des Energieverbrauchs noch einmal Uberprift werden, da ihre
spezifischen Stromverbrauchswerte sehr hoch erscheinen.

Die Liegenschaften ,Schule Hirschaid® (+ 55 %), ,Kindergarten Roébersdorf* (+16 %), ,FFW
Rothensand" (+21 %), ,Rathaus® (+28 %), ,Aussegnungshalle Hirschaid" (+26 %) liegen
ebenfalls ber den ages-Kennwerten (Medianwerte, normiert auf 100 %). Das hdchste
Einsparpotenzial wird bei der Schule Hirschaid (Verbrauch ca. 107 MWhg) mit ca. 38 MWhg
gesehen.

Der Verbrauch der restlichen Liegenschaften, zu denen vollsténdige Daten fiir den Vergleich
zur Verfiigung stehen, befindet sich unterhalb der ages-Kennwerte. Dies spricht fiir einen

energieeffizienten Zustand der Gebaude.

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften im Markt Hirschaid hat folgende

Erkenntnisse geliefert:

Die gemeldeten Daten ermdglichen nicht bei allen Liegenschaften einen Vergleich mit den
ages-Vergleichswerten (Medianwert), da in einigen Fallen die Informationen zu den Nutz-
flachen oder zum Verbrauch nicht ermittelbar sind.

Es gibt keine Liegenschaften, deren spezifische Stromverbrauchswerte so sehr hoch sind, dass
die Daten noch einmal berpriift werden sollten.

Die Liegenschaften ,Schule Sassanfahrt" (+ 20 %), ,FFW Seigendorf* (+18 %), ,Alte Schule
Sassanfahrt™ (+76 %), ,Mietwohnung, Am Friedhof 1% (+39 %), ,Hausmeisterwohnung,
HeimstraBe 2" (+22 %) liegen ebenfalls tber den Kennwerten (normiert auf 100 %). Die
héchsten Einsparpotenziale im Warmeverbrauch werden bei der ,Schule Sassanfahrt" (Ver-
brauch ca. 706 MWhy,) mit ca. 118 MWhy, und der ,Alten Schule Sassanfahrt" (Verbrauch ca.
81 MWhy,) mit ca. 35 MWhy, gesehen.

Der Warmeverbrauch der restlichen Liegenschaften, zu denen vollstandige Daten fiir den Ver-
gleich zur Verfiigung stehen, befindet sich unter den Kennwerten der ages-Studie. Dies spricht

flr einen energieeffizienten Zustand der Gebdude.
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Tabelle 31: Markt Hirschaid, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

HeimstraRe 2

spez.
Liegenschaft spez. Slts:)ral\;eRr:rauch S;:’r:‘;er::r;::h \Ilse;f;zit Vergleichstyp in
Hirschaid AGES-Studie
kWh / m? BGF SOLL-Wert Strom
Median, AGES-Studie

Schule Hirschaid 16 10 155% Schulen allgemein
Schule Sassanfahrt 7 10 75% Schulen allgemein
Schule Robersdorf 6 10 65% Schulen allgemein
Kindergarten Seigendorf k.A. 13 - Kindergarten
Kindergarten Sassanfahrt 11 13 84% Kindergarten
Kindergarten Rébersdorf 15 13 116% Kindergarten
FFW Hirschaid k.A. 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Seigendorf

(inklusive Alte Schule 49 13 379% Feuerwehren (freiwillige FW)
Seigendorf)
FFW Friesen k.A. 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Rébersdorf k.A. 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Erlach k.A. 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Koéttmannsdorf k.A. 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Rothensand 16 13 121% Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Sassanfahrt k.A. 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)
Gemeinschaftshaus . u ) N
Rébersd 10 17 61% Burgerhauser/Dorfgemeinschaftshduser
Alte Schule Hirschaid k.A. 17 - Museum
Altes BayWa Gebaude k.A. - - -
Haus der Bauerin 232 17 1364% Birgerhduser/Dorfgemeinschaftshiuser
Alte Schule Sassanfahrt 10 10 100% Schulen allgemein
Alte Schule Erlach k.A. 10 - Schulen allgemein
Biicherei k.A. 24 - Bibliotheksgebaude
Bauhof k.A. 15 - Bauhof
Rathaus 27 21 128% Verwaltungsgebaude
Dreifachturnhalle k.A. 17 - Turnhallen
Frankenlagune k.A. - - Schwimmbéder
Aussegnungshalle Hirschaid 28 22 126% Friedhof/Leichenhduser
Aussegnungshalle Sassanf. k.A. 22 - Friedhof/Leichenhduser
Tropfhaus Sassanfahrt k.A. 17 - Museum
Mlet.wt.)!mung, 11 19 60% Wohngebdude
Maximilianstrafe 12
Altes Evo-Gebaude,
BahnhofstraRRe k.A. 19 - Wohngebdude
17(Mietwohnung)
‘It\\llle::m{o::u:f, k.A. 19 - Wohngebiude

m Friedho
H i h

ausmeisterwohnung k.A. 19 - Wohngebaude
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Tabelle 32:Markt Hirschaid, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

ENERGIEAGENTUR

nordbayern

HeimstraBe 2

3 . Wa h| Vergleich
Liegenschaft i spez. spez. Warmeverbrauc ergleic| Vergleichstyp in
S . Wairmeverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL )
Hirschaid ) ) . AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES-Studie Wirme
Schule Hirschaid 82 126 65% Schulen allgemein
Schule Sassanfahrt 151 126 120% Schulen allgemein
Schule Robersdorf 111 126 88% Schulen allgemein
Kindergarten Seigendorf - 148 - Kindergarten
Kindergarten Sassanfahrt 130 148 88% Kindergarten
Kindergarten Rébersdorf 82 148 55% Kindergarten
FFW Hirschaid - 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Seigendorf
(inklusive Alte Schule 183 156 118% Feuerwehren (freiwillige FW)
Seigendorf)
FFW Friesen - 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Rébersdorf - 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Erlach - 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Kéttmannsdorf - 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Rothensand 102 156 65% Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Sassanfahrt - 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
Gemeinschaftshaus . . . "
Rébersd 112 124 90% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser
Alte Schule Hirschaid - 109 - Museum
Altes BayWa Gebdude - - - -
Haus der Bauerin 30 124 24% Burgerhauser/Dorfgemeinschaftshauser
Alte Schule Sassanfahrt 222 126 176% Schulen allgemein
Alte Schule Erlach - 126 - Schulen allgemein
Biicherei - 102 - Bibliotheksgebaude
Bauhof - 136 - Bauhof
Rathaus 82 116 71% Verwaltungsgebaude
Dreifachturnhalle - 124 - Turnhallen
Frankenlagune - - - Schwimmbéader
Aussegnungshalle Hirschaid 56 76 74% Friedhof/Leichenhiuser
Aussegnungshalle Sassanf. - 76 - Friedhof/Leichenhduser
Tropfhaus Sassanfahrt - 109 - Museum
Mietwohnuneg, 91 168 54%  |Wohngebsude
MaximilianstraBe 12
Altes Evo-Gebdude,
BahnhofstraBe 151 168 90% Wohngebaude
17(Mietwohnung)
A'T;‘::::::f"f 234 168 139%  |Wohngebiude
Hausmeisterwohnung "
204 168 122% Wohngebdude
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7.13 Gemeinde Lauter

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Lauter hat folgende

Erkenntnisse geliefert:

Die Stromverbrauch-Kennwerte sind v. a. bei den FFW-Hausern in Leppelsdorf, Lauter und
Appendorf relativ hoch. Bei den Feuerwehrhausern ware es méglich, dass diese durch Strom-
heizungen beheizt werden. Es ist aber in den Unterlagen nicht ersichtlich, ob definitiv eine
Stromheizung vorliegt und wie sich der Stromverbrauch auf Heizstrom und die weiteren
Stromanwendungen aufteilt.

Der Stromverbrauch des Rathauses erscheint als sehr niedrig, da er nur 10 % des ages-
Kennwertes (Median) vergleichbarer Verwaltungsgebdude betragt. Dieser Sachverhalt sollte

zur Sicherheit iberpriift werden.

Tabelle 33: Gemeinde Lauter, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch )
. ) Vergleich . .
Liegenschaft Stromverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Lauter IST-WERT SOLL-Wert st AGES-Studie
KWh / m*BGF | Median, AGES- rom
Studie
Rathaus Lauter 2 21 10% Verwaltungsgebaude
FFW-Haus Leppelsdorf 26 13 200% [Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Lauter, In der Au 18 13 140% |Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Lauter, Schulstr. 18 k.A. 13 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Densdorf 16 13 121%  |Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Appendorf 26 13 197% |Feuerwehren (freiwillige FW)
Leichenhaus 9 22 41% Friedhof/Leichenhduser
Bauhof 0 15 1% Bauhof

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Lauter hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

Der Warmeverbrauch des Rathauses erscheint zwar relativ niedrig, aber dieser Wert von ledig-
lich 58 % des ages-Vergleichswertes (Medianwert) kann durchaus durch die Renovierung im
Jahr 2000 und die aktuelle Nutzung begriindet sein.

Bei den Ubrigen Liegenschaften wurden keine Angaben zum Warmeverbrauch gemacht.

Es sollte noch einmal gepriift werden, in welchen Gebduden ggf. eine Stromheizung vorliegt,

damit deren Stromverbrauch teilweise als Warmeverbrauch bewertet werden miisste.
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Tabelle 34: Gemeinde Lauter, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

ENERGIEAGENTUR

dbayern

spez.
. \E h | Vergleich
Liegenschaft . spez drmeverbrauc ergleic Vergleichstyp in
Wiérmeverbrauch| kWh / m2 BGF IST/SOLL X
Lauter ) " AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES- Wirme
Studie
Rathaus Lauter 68 116 58% Verwaltungsgebaude
FFW-Haus Leppelsdorf k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Lauter, In der Au k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Lauter, Schulstr. 18 k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Densdorf k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW-Haus Appendorf k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
Leichenhaus k.A. 76 - Friedhof/Leichenhduser
Bauhof k.A. 136 - Bauhof

7.14 Gemeinde Lisberg

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Lisberg hat folgende

Erkenntnisse geliefert:

e Der Gebdudebestand in der Gemeinde Lisberg ist mit den beiden Objekten ,Schule Lisberg"

und ,SchloB Trablesdorf* (iberschaubar. Beide Liegenschaften wurden in der ndheren Ver-

gangenheit bereits saniert.

e Die Schule Lisberg wurde von 2009 bis 2011 generalsaniert, das Schlo Trablesdorf wurde von

2010 bis 2011 saniert. Dies zeigt sich auch in der Energieeffizienz der beiden Liegenschaften,

da ihre Stromverbrauchswerte deutlich (d. h. ca. minus 70 %) unter den Vergleichswerten der

ages-Studie (Medianwerte) liegen. Die niedrigen Werte sollten aber zur Sicherheit vor dem

Hintergrund der Gebaudenutzung Uberprift werden.

Tabelle 35: Gemeinde Lisberg, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch .
. R Vergleich . .
Liegenschaft Ad Stromverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Lisberg resse IST-WERT SOLL-Wert o AGES-Studie
kWh / m?BGF | Median, AGES- rom
Studie
Schule Lisberg Zum Kreuzstein 2 .
3 10 28% Schulen allgemein
SchloR Trablesdorf Am SchloRR 6 3 11 30% |Burgen und Schiésser
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Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Lisberg hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

Die Sanierung der Schule Lisberg und des SchloB Trablesdorf wirkt sich auch auf den Warme-
verbrauch deutlich aus. Die Energieeffizienz im Warmeverbrauch der beiden Liegenschaften ist
im Vergleich zu den Kennwerten der ages-Studie wesentlich besser, da die Schule Lisberg den
ages-Kennwert um 50 % und das SchloB Trablesdorf den ages-Kennwert um 85 % unter-

schreiten.

Tabelle 36: Gemeinde Lisberg, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
. Wa b h | Vergleich
Liegenschaft . spez armeverbrauc ergleic Vergleichstyp in
) Wirmeverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL .
Lisberg . . AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES- Wirme
Studie
Schule Lisberg .
64 126 50% Schulen allgemein
SchloB Trablesdorf 11 74 15%  |Burgen und Schlgsser

7.15

Gemeinde Litzendorf

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Litzendorf hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

Die Liegenschaften ,Rathaus Litzendorf" (+34 %), ,Feuerwehrgerdtehaus Naisa" (+30 %),
»,Bauhof, GeisfelderstraBe 11" (+24 %) und die ,Kindertageseinrichtung Am Ellernhof®
(+155 %) liegen teilweise deutlich liber den ages-Vergleichswerten (Medianwerte) (normiert
auf 100 %).

Die hdchsten Einsparpotenziale im Stromverbrauch bestehen im Vergleich zu den ages-Werten
im Rathaus Litzendorf (Verbrauch 20,0 MWh,) mit ca. 5,0 MWhg und der Kindertagesein-
richtung ,Am Ellernhof® (Verbrauch 17,3 MWhg) mit ca. 10,5 MWh,. Daneben sollten die
Ursachen fiir den hohen Stromverbrauch in der Kindertageseinrichtung ermittelt werden
(Uberpriifung der gemeldeten Nutzfldche von 315 m?2).

Viele Feuerwehrgeratehduser werden mit Strom beheizt. Da in der Datenmeldung der Heiz-
strom getrennt ausgewiesen war, konnten die Kennwerte nach Strom und Wérme differenziert
ermittelt werden.

Der Stromverbrauch der restlichen Liegenschaften befindet sich unterhalb der ages-

Vergleichskennwerte. Dies spricht fir einen stromeffizienten Zustand dieser Gebdude.
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Tabelle 37: Gemeinde Litzendorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez. Strom-
spez. Strom-
verbrauch .

U haft verbrauch KWh / m? BGF Vergleich Vergleichstvp i
legenscha Adresse IST-WERT m IST/SOLL erglelchstyp in
Litzendorf KWh / m? SOLL-Wert Strom AGES-Studie

Median, AGES-
BGF '
Studie
Rathaus Litzendorf Am Knock 6 28 21 134% |Verwaltungsgebadude
Mittelschule Litzendorf SchulstraRe 2 10 10 98% Schulen allgemein
Schule Naisa Am Kayweg 9 7 10 69% Schulen allgemein
Schule Podeldorf Kunigundenruhstralle 7 9 10 86% Schulen allgemein
Melkendorfer HauptstraRRe
Alte Schule Melkendorf 2 P 0,3 10 3% Schulen allgemein
Alte Schule Lohndorf Kirchberg 5 2 10 23% Schulen allgemein
Feuerwehrgeritehaus Litzendorf 4 13 32% Feuerwehrgeratehduser
Feuerwehrgerdtehaus Lohndorf 9 13 67% Feuerwehrgeratehduser
Feuerwehrgerdtehaus Melkendorf 6 13 50% Feuerwehrgeratehduser
Feuerwehrgerdtehaus Naisa 17 13 130% |Feuerwehrgeratehduser
Feuerwehrgeratehaus Podeldorf 11 13 82% Feuerwehrgeratehduser
Feuerwehrgerdtehaus Schammelsdorf 5 13 36% Feuerwehrgeratehduser
FFW Tiefenellern Alte Schule 3 13 20%  [Feuerwehren (freiwillige FW)
Mehrzweckgebaude Schammelsdorf 9 17 53% Blrgerhduser/Dorfgemeinschaftshiuser
Bauhof Geisfelder StraRRe 12 19 15 124%  [Bauhof
Wohngebaude in Podeldorf, 5 19 28%  |Wohngebiude
KunigundenruhstralRe 5
Kindertageseinrichtung "Am Ellernbach" 48 19 255% |Kindertagesstatten

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Litzendorf hat
folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die Liegenschaften ,Rathaus Litzendorf" (+ 118 %), ,Schule Pédeldorf" (+42 %) ,Feuerwehr-
geratehaus Naisa" (4+9 %), ,Mehrzweckgebdude Schammelshof® (+50 %), ,Bauhof,
GeisfelderstraBe 11" (+98 %) und die ,Kindertageseinrichtung Am Ellernhof* (+203 %) liegen
teilweise sehr weit liber den ages-Vergleichswerten (Medianwerte, normiert auf 100 %).

e Die hochsten Einsparpotenziale im Warmeverbrauch bestehen im Vergleich zu den ages-
Werten bei der Kindertageseinrichtung ,Am Ellernbach" (Verbrauch 136,5 MWhy,) mit ca. 91,5
MWhy,, bei der Schule Pddeldorf (Verbrauch 116,9 MWhy,) mit ca. 34,5 MWhy,, beim Mehr-
zweckgebaude Schammelshof (Verbrauch 62,8 MWhy,) mit ca. 20,9 MWhy, und beim Rathaus
Litzendorf (Verbrauch 98,7 MWhy,) mit ca. 13,6 MWhy,. Daneben sollten die Ursachen fir den
hohen W&rmeverbrauch in der Kindertageseinrichtung ermittelt werden (Uberpriifung der ge-
meldeten Nutzfldche von 315 m2).

o Der Warmeverbrauch der restlichen Liegenschaften befindet sich unter den ages-
Vergleichswerten (Medianwerte). Dies spricht fir einen warmeeffizienten Zustand der Ge-

baude.
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Tabelle 38: Gemeinde Litzendorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez. Warme-
spez.
Warme- verbrauch Vergleich
. 2 . .
Lle.genschaft Adresse verbrauch kWh / m IST/SOLL Verglelchstyp? in
Litzendorf KWh / m? BGF Wirme AGES-Studie
Median,
BGF )
AGES-Studie
Rathaus Litzendorf Am Knock 6 137 116 118% [Verwaltungsgebadude
Mittelschule Litzendorf SchulstraBe 2 118 126 93% Schulen allgemein
Schule Naisa Am Kayweg 9 58 126 46% Schulen allgemein
Schule Pédeldorf KunigundenruhstraBe 7 178 126 142%  |Schulen allgemein
Melkendorfer HauptstraRe
Alte Schule Melkendorf 20 P 15 126 12% Schulen allgemein
Alte Schule Lohndorf Kirchberg 5 62 126 49% Schulen allgemein
Feuerwehrgeratehaus Litzendorf 104 131 79% Feuerwehrgeratehduser
Feuerwehrgeratehaus Lohndorf 48 131 37% Feuerwehrgerdtehduser
Feuerwehrgerdtehaus Melkendorf 52 131 40% Feuerwehrgeratehduser
Feuerwehrgerdtehaus Naisa 143 131 109% |Feuerwehrgeratehauser
Feuerwehrgeratehaus Podeldorf 112 131 86% Feuerwehrgeratehduser
Feuerwehrgeratehaus Schammelsdorf 67 131 51% Feuerwehrgeratehduser
FFW Tiefenellern Alte Schule 43 156 28% Feuerwehren (freiwillige FW)
Mehrzweckgebdude Schammelsdorf 186 124 150% |Blrgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
Bauhof Geisfelder StralRe 12 269 136 198% |Bauhof
Wohngebiude in Podeldorf, 5 168 3%  |Wohngebsude
KunigundenruhstralRe 5

Kindertageseinrichtung "Am Ellernbach" 382 126 303% |Kindertagesstdtten

7.16 Gemeinde Oberhaid

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Oberhaid hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die Liegenschaften ,Turnhalle neu“ (+18 %), ,Kindergarten® (+48 %) und ,Rathaus"
(+28 %) liegen lber den ages-Vergleichswerten (Medianwerte, normiert auf 100 %).

e Der Stromverbrauch des Rathauses befindet sich trotz seiner energetischen Sanierung in den
Jahren 2010 und 2011 um 28 % Uber dem Vergleichswert.

e Die Schule Oberhaid als gréBter Stromverbraucher (Verbrauch 43,1 MWh) weist eine relativ
gute Stromeffizienz im Vergleich zu den ages-Kennwerten auf.

e Die hdchsten Einsparpotenziale im Stromverbrauch bestehen im Vergleich zu den ages-Werten
beim Kindergarten (Verbrauch 15,0 MWhg) mit ca. 5,0 MWh,, dem Rathaus (Verbrauch 15,9
MWhg) mit ca. 3,5 MWhg. und der neuen Turnhalle (Verbrauch 16,5 MWhg) mit ca. 2,5
MWheg,.

e Der Stromverbrauch der restlichen Liegenschaften befindet sich unter den Kennwerten der

ages-Studie. Dies spricht fiir einen stromeffizienten Zustand der Gebaude.
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Tabelle 39: Gemeinde Oberhaid, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

ENERGIEAGENTUR

dbayern

spez. Stromverbrauch .
U hat spez. Stromverbrauch KWh / m? BGF Vergleich Vergleichstvp i
iegensc _a IST-WERT m IST/SOLL ergleichs y!o in
Oberhaid R SOLL-Wert AGES-Studie
kWh / m? BGF R X Strom
Median, AGES-Studie
Schule Oberhaid 9 10 92% Schulen allgemein
Turnhalle alt KA. 17 - Turnhallen
Turnhalle neu 20 17 118% Turnhallen
Kindergarten 19 13 148% Kindergarten
Rathaus 27 21 128% Verwaltungsgebiude
Neunfamilienhaus 3 19 14% Wohngebdude
6-Familienhaus 3 19 14% Wohngebiude

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Oberhaid hat
folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die Liegenschaften ,Turnhalle neu" (+ 36 %), ,Turnhalle alt" (+182 %) und ,Rathaus" (+
124 %) liegen Uber den Vergleichskennwerten (normiert auf 100 %).

e Der Warmeverbrauch des Rathauses befindet sich trotz seiner energetischen Sanierung in den
Jahren 2010 und 2011 Uber dem Vergleichswert. Zur Sicherheit sollten die gemeldeten Nutz-
flachen Uberprift werden.

e Die Schule Oberhaid als groBter Stromverbraucher (Verbrauch 43,1 MWh,) weist eine relativ
gute Stromeffizienz im Vergleich zu den ages-Kennwerten auf.

e Die hochsten Einsparpotenziale im Warmeverbrauch bestehen im Vergleich zu den ages-
Werten beim Rathaus (Verbrauch 153,6 MWhy,) mit ca. 85,0 MWh,, der alten Turnhalle (Ver-
brauch 88,5 MWh,) mit ca. 57,1 MWh,. und der neuen Turnhalle (Verbrauch 139 MWhg) mit
ca. 36,8 MWhy,.

e Der Warmeverbrauch der restlichen Liegenschaften befindet sich unter den Kennwerten der

ages-Studie. Dies spricht fiir einen warmeeffizienten Zustand der Gebaude.
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Tabelle 40: Gemeinde Oberhaid, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez. .
Liegenschaft spez. Warmeverbrauch Wérmeserbrauch \Ilse.rr/gslgllt-::-\ Vergleichstyp in
Oberhaid kWh / m2 BGF kWh / m2 BGF Wirme AGES-Studie
Median, AGES-Studie

Schule Oberhaid 112 126 89% Schulen allgemein
Turnhalle alt 350 124 282%  [Turnhallen
Turnhalle neu 169 124 136% Turnhallen
Kindergarten 131 148 89% Kindergarten
Rathaus 260 116 224%  |Verwaltungsgebdude
Neunfamilienhaus 93 168 56% Wohngebdude
6-Familienhaus 127 168 75% Wohngeb&dude

7.17 Gemeinde Pettstadt

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Pettstadt hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e Da nicht zu allen Liegenschaften vollsténdige Daten zum Strom- und Warmeverbrauch und
den Nutzflachen vorliegen, beschrankt sich der Vergleich nur auf die Liegenschaften ,Schule®
und ,Blcherei".

¢ Die Liegenschaften ,Schule® (+ 123 %) und ,Bicherei® (+39 %) befinden sich liber den ages-
Vergleichswerten (Medianwerte, normiert auf 100 %).

e Bei der Liegenschaft Schule erfolgte 1994 der Neubau der Schulturnhalle. Im Jahr 1995 wurde
die Heizungsanlage modernisiert. Die Blicherei ist ein gemietetes Objekt.

e Einsparpotenziale im Stromverbrauch bestehen im Vergleich zu den ages-Werten bei der
Schule (Verbrauch 50 MWhg)) mit ca. 27,5 MWh, und der Biicherei (Verbrauch 3,0 MWh,) mit
ca. 0,84 MWh,,.
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Tabelle 41: Gemeinde Pettstadt, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch .
. ) Vergleich . .
Liegenschaft Stromverbrauch kWh / m2 BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Pettstadt IST-WERT SOLL-Wert st AGES-Studie
KWh/m?BGF | Median, AGES- rom
Studie
Schule 22 10 223% Schulen allgemein
Rathaus k.A. 21 - Verwaltungsgebadude
Feuerwehr k.A. 10 - Feuerwehren (freiwillige FW)
Kindertagesstatte
k.A. 19 - Kindertagesstatten
Biicherei 33 24 139%  [Bibliotheksgebaude

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Pettstadt hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die Energieeffizienz der Schule im Warmeverbrauch ist gut, da der ages-Vergleichswert um

40 % unterschritten wird.

e Die Liegenschaft ,Bilicherei* (+ 9 %) liegt leicht ber dem Vergleichskennwert (Medianwert,

normiert auf 100 %) der ages-Studie. Die Biicherei wird mit Strom direkt beheizt. Das

Einsparpotenzial betragt ca. 0,8 MWh,.

e Das Rathaus wird Uber eine elektrische Warmepumpe beheizt.

Tabelle 42: Gemeinde Pettstadt, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
Liegenschaft Wi spez;a h Wlf‘:vn'\‘e/verzb ;Zl::Ch YS?/g;g:: Vergleichstyp in
Pettstadt armeverbrauc /m i AGES-Studie
kWh / m?BGF Median, AGES- Wirme
Studie

Schule 76 126 60%  |Schulen allgemein
Rathaus - 116 - Verwaltungsgebiude
Feuerwehr k.A. 126 - Feuerwehren (freiwillige FW)
Kindertagesstatte

k.A. 126 - Kindertagesstatten
Biicherei 111 102 109%  |Bibliotheksgebaude
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7.18 Gemeinde Pommersfelden

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Pommersfelden hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

Da nicht zu allen Liegenschaften vollstandige Daten zum Strom- und Warmeverbrauch und
den Nutzflachen vorliegen, beschrankt sich der Vergleich nur auf die Liegenschaft ,Grund-
schule Sambach™.

Der Stromverbrauch der Grundschule Sambach (+ 127 %) liegt deutlich Gber dem Vergleichs-
kennwert der ages-Studie (normiert auf 100 %). Das Schulhaus Sambach wurde im Jahr 2000
generalsaniert. Das Einsparpotenzial im Stromverbrauch besteht im Vergleich zu den ages-
Werten bei der Grundschule Sambach (Verbrauch 20,5 MWhy) bei ca. 11,5 MWh,,.

Das Rathaus Pommersfelden wurde in den Jahren 2010/2011 energetisch saniert und mit
einem neuen Anbau versehen. Urspriinglich wurde das Rathaus mit Elektronachtspeicherofen
beheizt. Nach dem Umbau wird das Rathaus mittels Geothermie beheizt. Die neuen Energie-
daten liegen noch nicht vor.

Das Schulhaus Pommersfelden wurde in den Jahren 2009 bis 2011 energetisch saniert und

komplett umgebaut. Die neuen Verbrauchswerte bzw. Energiekosten sind noch nicht bekannt.

Tabelle 43: Gemeinde Pommersfelden, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch .
. ) Vergleich . .
Liegenschaft Stromverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Pommersfelden IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kWh / m? BGF | Median, AGES-
Studie

Grundschule Sambach 23 10 227%  |Schulen allgemein
Rathaus Pommersfelden k.A. 21 - Verwaltungsgebaude

Grundschule Pommersfelden k.A. 10 - Schulen allgemein

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Pommersfelden

hat folgende Erkenntnisse geliefert:

Die Energieeffizienz der Grundschule Sambach im Warmeverbrauch ist gut, da der Ver-
gleichswert um 27 % unterschritten wird.
Zu den anderen beiden Liegenschaften ,Rathaus Pommersfelden® und ,Grundschule

Pommersfelden® liegen keine aktuellen Warmeverbrauchsdaten vor.
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Tabelle 44: Gemeinde Pommersfelden, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
. Wi h | Vergleich
Liegenschaft . spez drmeverbrauc ergleic Vergleichstyp in
Wairmeverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL .
Pommersfelden . . AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES- Wirme
Studie
Grundschule Sambach 92 126 73% Schulen allgemein
Rathaus Pommersfelden k.A. 116 - Verwaltungsgebaude
Grundschule Pommersfelden k.A. 126 - Schulen allgemein

7.19 Gemeinde Priesendorf

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Priesendorf hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e Einzige gemeldete Liegenschaft ist die ,Schule Priesendorf" deren Stromverbrauch deutlich
(d. h. - 46 %) unter dem ages-Vergleichswert (Medianwert) liegt.

e Im Bereich der Stromeffizienz ist die Schule damit vorbildlich.

Tabelle 45: Gemeinde Priesendorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch Vergleich
Liegenschaft Stromverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kWh / m? BGF | Median, AGES-
Studie
Schule Priesendorf 5 10 54% Schulen allgemein

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Priesendorf hat

folgende Erkenntnisse geliefert:
o Die Energieeffizienz der Schule Priesendorf im Warmeverbrauch ist sehr gut, da der Ver-

gleichswert um 60 % unterschritten wird.
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Tabelle 46: Gemeinde Priesendorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Waiarmeverbrauch | Vergleich
Liegenschaft Wirmeverbrauch| kWh / m? BGF IST/SOLL
kWh / m? BGF Median, AGES- Wairme
Studie

Vergleichstyp in
AGES-Studie

Schule Priesendorf 51 126 40% Schulen allgemein

7.20 Gemeinde Reckendorf

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Reckendorf hat
folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die gemeldeten Liegenschaften liegen mit ihren Stromverbrauchskennwerten alle unter den
ages-Vergleichswerten (Medianwerte).

e Beim Schulgebdude wird auf Grundlage der gemeldeten Daten angenommen, dass das Ge-
baude mit Strom beheizt wird. Da keine Aufteilung des Stromverbrauchs erfolgt, kann kein
Kennwert fiir den Stromverbrauch ermittelt werden.

e Das Schulgebaude wurde im Jahr 2009 energetisch saniert.

Tabelle 47: Gemeinde Reckendorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch .
Stromverbrauch kWh / m? BGF Vergleich Vergleichstyp in
Liegenschaft IST/SOLL X
IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES-
Studie
Rathaus 5 21 25% Verwaltungsgebaude
wohl Stromheizung
keine Trennung des
Schule & 10 - Schulen allgemein
Stromverbrauchs vom
Warmeverbrauch
Feuerwehrhaus 12 13 91% |k hren (freiwillige FW)
Reckendorf b euerwehren (freiwillige
Leichenhaus 11 22 49% Friedhof/Leichenhiuser
Haus der Kultur - 17 - Birgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser
Bauhof 5 15 33% Bauhof
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Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Reckendorf hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

Die Energieeffizienz der Gebdude ist gut, da fast alle untersuchten Gebdude mit ihrem
Warmeverbrauchskennwert unter dem ages-Vergleichswert (Medianwert) liegen.

Nur das ,Haus der Kultur® (+ 4 %) liegt leicht Gber dem Vergleichswert der ages-Studie.
Dieses Objekt (Verbrauch 30,3 MWhg fiir Stromheizung) wurde bereits im Jahr 2002 saniert.

Das Einsparpotenzial bei der Warme wird auf ca. 1,1 MWh an Strom eingeschatzt.

Tabelle 48: Gemeinde Reckendorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
. \WE b h Vergleich
Liegenschaft . spez armeverbrauc ergleic Vergleichstyp in
Wirmeverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL .
Reckendorf . " AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES- Wirme
Studie
Rathaus 97 116 83% Verwaltungsgebaude
Schule 46 126 36% Schulen allgemein
Feuerwehrhaus 26 156 17%  |F hren (freiwillige FW)
Reckendorf 6 euerwehren (freiwillige
Leichenhaus 0 76 0% Friedhof/Leichenhduser
Haus der Kultur 130 124 104% Blrgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
Bauhof k.A. 136 - Bauhof

7.21 Stadt ScheBlitz

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Stadt ScheBlitz hat folgende

Erkenntnisse geliefert:

Die bedeutenden Liegenschaften ,Neues Rathaus ScheBlitz" (+ 73 %), ,Grundschule
ScheBlitz" (+78 %), ,Gemeinschaftshaus Burgellern® (+ 138 %) und das ,Rot-Kreuz-Heim
ScheBlitz" (+159 %) liegen mit ihrem Stromverbrauch teilweise deutlich Uber den ages-
Vergleichswerten (Medianwert, normiert auf 100 %).

Die hochsten Einsparpotenziale im Stromverbrauch bestehen im Vergleich zu den ages-Werten
im Neuen Rathaus ScheBlitz (Verbrauch 16,4 MWhg) mit ca. 6,9 MWhg und der Grundschule
ScheBlitz (Verbrauch 28,4 MWh,) mit ca. 12,4 MWh,. Geringere Stromsparpotenziale be-
stehen im Gemeinschaftshaus Burgellern (Verbrauch 5,4 MWhg) mit ca. 3,1 MWhg und im Rot-
Kreuz-Heim ScheBlitz (Verbrauch 8,2 MWh,) mit ca. 3,0 MWh,,.
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Tabelle 49: Stadt ScheBlitz, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch .
) ) Vergleich ) )
Liegenschaft Stromverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
ScheBlitz IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES-
Studie

Gemeinschaftshaus Burgellern 40 17 238% |Blrgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
Gemeinschaftshaus Dérrnwasserlos 19 21 91% Stadthallen/Saalbauten
Alte Schule Ludwag 14 10 137%  |Schulen allgemein
Feuerwehrschulungsraum . . . .
Gemeinschaftshaus Pausdorf 35 17 205%  |Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
Alte Schule Peulendorf - 10 - Schulen allgemein
Bauhof ScheBlitz 3 15 20% Bauhof
Klsranlage ScheRlitz ) _ ) Betriebstechnik nach AGES-Kennwerten nicht

& vergleichbar
Rot-Kreuz-Heim,
Grumbachstrafe 3a, 19 13 147%  |Feuerwehren
ScheBlitz
Feuerwehrhaus ScheBlitz,

8 13 61% Feuerwehren

Bamberger StraRRe
Kindergarten ScheBlitz 6 13 47% Kindergarten
Altes Rathaus ScheBlitz 4 21 21% Verwaltungsgebaude
Neues Rathaus ScheBlitz 36 21 173% |Verwaltungsgebdude
Elisabethenkirche Scheflitz - 7 - Sakralbauten
Freisportanlage ScheRlitz o .
Betriebsgebiude 37 37 100% |Sportplatzgebaude
Schwemme 1 9 - - k.A.
Alte Schule Schweisdorf - 7 - Sakralbauten
Alte Schule Giech 7 10 66% Schulen allgemein
Kindergarten Stiibig 13 13 102%  |Kindergarten
Kindergarten Giech 16 13 122%  |Kindergarten
Alte Schule Windischletten 14 10 140% |Schulen allgemein
Kirche Windischletten - 7 - Sakralbauten
Hauptschule ScheBlitz 9 10 92% Schulen allgemein
Dreifachturnhalle ScheRBlitz 15 17 90% Turnhallen
Grundschule ScheBlitz 18 10 178% |Schulen allgemein
Schule Giech 8 21 39% Verwaltungsgebaude
Gemeinschaftsraum Koéttensdorf Stromheizung 17 - Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshiuser
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Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Stadt ScheBlitz hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

Die bedeutendsten Liegenschaften ,Grundschule ScheBlitz* (+ 121 %), ,Neues Rathaus
ScheBlitz" (+79 %) und ,Altes Rathaus ScheBlitz" (+34 %) haben einen Warmeverbrauch, der
deutlich Gber den ages-Vergleichswerten (Medianwerte, normiert auf 100 %) liegt.

Die hochsten Einsparpotenziale im Warmeverbrauch bestehen im Vergleich zu den ages-
Werten damit bei der Grundschule ScheBlitz (Verbrauch 444 MWhy,) mit ca. 243 MWhy, , dem
Neuen Rathaus ScheBlitz (Verbrauch 93,8 MWhy,) mit ca. 41,4 MWhy, und dem Alten Rathaus
ScheBlitz (Verbrauch 88,3 MWhy,) mit ca. 22,4 MWhy,. Daneben sollten die Ursachen fiir den
hohen Wé&rmeverbrauch der Grundschule ScheBlitz ermittelt werden (Uberpriifung der Ver-
brauchswerte und Nutzflachenangaben, da die Flache der Turnhalle nicht einbezogen wurde).
Es existieren aber auch viele energieeffiziente Liegenschaften mit einem deutlich niedrigeren

Warmeverbrauchswert als der Vergleichswert der ages-Studie.
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Tabelle 50: Stadt ScheBlitz, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
T haft spez. Warmeverbrauch | Vergleich Vergleichstvp i
";g:":;,ta Wirmeverbrauch | kWh /m?BGF | IST/SOLL e;z :;CS: ‘("’,’ "
i - i
cheblitz kWh / m? BGF Median, AGES- | Wirme udie
Studie

Gemeinschaftshaus Burgellern 173 124 139% |Birgerhduser/Dorfgemeinschaftshiuser
Gemeinschaftshaus Dorrnwasserlos 136 120 114% |Stadthallen/Saalbauten
Alte Schule Ludwag 149 126 118% |Schulen allgemein
Feuerwehrschulungsraum . - . u
Gemeinschaftshaus Pausdorf 89 124 72% Birgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser
Alte Schule Peulendorf - 126 - Schulen allgemein
Bauhof ScheRlitz 49 136 36% Bauhof
Kliranlage ScheRlitz Betriebstechnik nach AGES-Kennwerten nicht

& vergleichbar
Rot-Kreuz-Heim,
GrumbachstraBe 3a, 60 129 46% Feuerwehren
ScheBlitz
Feuerwehrhaus Scheblitz,

74 129 58% Feuerwehren

Bamberger Strale
Kindergarten ScheBlitz 122 148 83% Kindergarten
Altes Rathaus ScheBlitz 156 116 134% |Verwaltungsgebaude
Neues Rathaus ScheBlitz 208 116 179%  |Verwaltungsgebaude
Elisabethenkirche Scheflitz - 99 - Sakralbauten
Freisportanlage ScheBlitz . .
Betriebsgebiude 17 239 7% Sportplatzgebdude
Schwemme 1 54 - k.A.
Alte Schule Schweisdorf - 99 - Sakralbauten
Alte Schule Giech 192 126 152%  |Schulen allgemein
Kindergarten Stiibig 105 148 71% Kindergarten
Kindergarten Giech 113 148 77% Kindergarten
Alte Schule Windischletten 51 126 41% Schulen allgemein
Kirche Windischletten - 99 - Sakralbauten
Hauptschule ScheBlitz 86 126 68% Schulen allgemein
Dreifachturnhalle ScheBlitz 91 124 73% Turnhallen
Grundschule ScheBlitz 278 126 221%  [Schulen allgemein
Schule Giech 49 116 42% Verwaltungsgebdude
Gemeinschaftsraum Kéttensdorf 66 124 53% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
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7.22 Stadt Schlisselfeld

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Stadt Schlisselfeld hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die Liegenschaften ,Rathaus Schlisselfeld® (+ 70 %) und ,Feuerwehrhaus Wistenbuch®
(+678 %) befinden sich mit ihrem Stromverbrauch-Kennwert sehr weit tber den Vergleichs-
kennwerten der ages-Studie (Medianwerte, normiert auf 100 %).

e Beim ,Feuerwehrhaus Wistenbuch® sollten die Werte des Stromverbrauchs und der an-
gegebenen Nutzflachen (80 m2) Uberpriift werden, da der spezifische Stromverbrauch extrem
Uber dem Vergleichskennwert der ages-Studie liegt.

¢ Die hochsten Einsparpotenziale im Stromverbrauch bestehen im Vergleich zu den ages-Werten
beim Rathaus Schliisselfeld (Verbrauch 27,8 MWh,) mit ca. 11,4 MWh und beim Feuerwehr-
haus Wistenbuch (Verbrauch 9,1 MWhg) mit ca. 7,9 MWh,, falls sich der angegebene Ver-
brauch im Bezug auf die Nutzflache bewahrheiten sollte.

e Der spezifische Stromverbrauch der weiteren Liegenschaften ist erfreulich gering, soweit dies
auf Grundlage der verfiigbaren Daten beurteilt werden kann. Der sehr niedrige Verbrauch
einiger Feuerwehrhauser und Friedhofsgebaude kann durch eine sehr temporare Nutzung er-
klart werden.

e Fir einige technische Objekte im Bereich der Wasserversorgung (Klaranlage, Pumpwerke etc.)
kann kein Vergleich mit der ages-Studie durchgefiihrt werden, da diese Liegenschaften sehr

speziell sind und nur in einer Detailuntersuchung bewertet werden kdnnen.
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Tabelle 51: Stadt Schlisselfeld, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

Landkreis
Bamberg

spez.
spez. Stromverbrauch .
Liegenschaft Stromverbrauch | kWh / m? BGF Vergleich Vergleichstyp in
- Adresse IST/SOLL i
Schliisselfeld IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES-
Studie
Rathaus Schlusselfeld 36 21 170% |Verwaltungsgebdude
Schule Schlisselfeld 6 10 61% Schulen allgemein
Stadthalle Schlusselfeld 19 21 90% Stadthallen/Saalbauten
Museum Museum 12 17 71% Museum
Feuerwehrhaus Schlisselfeld 6 13 48% Feuerwehren
. Betriebstechnik nicht mit AGES-Werten
Wasserversorgung Schltsselfeld - - - .
vergleichbar
u . Betriebstechnik nicht mit AGES-Werten
Kldranlage Schlusselfeld - - - .
vergleichbar
Bauhof Schlusselfeld 2 15 13% Bauhof
Toilettenhaus u. Biicherei Schlusselfeld 9 24 36% Bibilotheksgebaude
Jugendhaus Schlusselfeld 8 18 44% Jugendzentren
Friedhof Schlusselfeld 13 22 60% Friedhof/Leichenh3user
Freischwimmbad Aschbach stillgelegt
Ehem. Schule Aschbach 4 18 23% Jugendzentren
Dorfladen Aschbach 18 17 103% |Burgerhiuser/Dorfgemeinschaftshiuser
Friedhof Aschbach 15 22 66% Friedhof/Leichenhiuser
Feuerwehrhaus Aschbach 1 13 5% Feuerwehren
Feuerwehrhaus Heuchelheim 2 13 13% Feuerwehren
Friedhof Heuchelheim 0 13 1% Feuerwehren
Feuerwehrhaus Wiistenbuch 101 13 778%  |Feuerwehren
Feuerwehrhaus Untermelsendorf 0 13 3% Feuerwehren
Leichenhaus Untermelsendorf 0 22 0% Friedhof/Leichenhiuser
Feuerwehrhaus Reichmannsdorf 0 13 3% Feuerwehren
Friedhof Reichmannsdorf 0,3 22 1% Friedhof/Leichenhduser
Klsranlage Reichmannsdorf ) ) . Betriebstechnik nicht mit AGES-Werten
vergleichbar
Feuerwehrhaus Eckersbach 1 13 11% Feuerwehren
Ehem. Schule Eckersbach 1 10 9% Schulen allgemein
Friedhof Eckersbach 2 22 7% Friedhof/Leichenhiuser
Friedhof Thingfeld 11 22 48% Friedhof/Leichenh3user
Feuerwehrhaus Thiingfeld 7 13 52% Feuerwehren
Feuerwehrhaus Elsendorf 3 13 20% Feuerwehren
Kindergarten Elsendorf 7 13 52% Kindergarten
Jugendraum Elsendorf 6 18 31% Jugendzentren
Anwesen in Elsendorf, ) i i ) Objekt leerstehend
Dorfstrafe
Gemeinschaftshaus Possenfelden 5 17 27% Birgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Stadt Schlisselfeld hat
folgende Erkenntnisse geliefert:
e Lediglich das Rathaus Schliisselfeld (+ 23 %) weist einen Warmeverbrauch auf, der deutlich
Uber dem Vergleichskennwert (Medianwert, normiert auf 100 %) der ages-Studie liegt.
o Das Rathaus Schliisselfeld befindet sich seit 1977 in einem ehemaligen Forsthaus, das seiner-
zeit umgebaut wurde. Im Jahr 2006 wurde eine neue Heizung eingebaut.
e Im Vergleich zu den ages-Werten bestehen die Einsparpotenziale im Warmeverbrauch des
Rathauses Schlisselfeld (Verbrauch 111,2 MWhy,) bei ca. 20,8 MWhy,.
o Der spezifische Warmeverbrauch der weiteren Liegenschaften ist erfreulich gering, soweit dies

auf Grundlage der verfligbaren Daten beurteilt werden kann. Der sehr niedrige Verbrauch
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einiger Feuerwehrhduser und Friedhofsgebdude kann durch eine tempordare Nutzung erklart

werden.

Tabelle 52: Stadt Schlisselfeld, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
Liegenschaft spez. Waérmeverbrauch | Vergleich Vergleichstyp in
schliisselfeld Adresse Wirmeverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES- Wirme
Studie
Rathaus Schlisselfeld 142 116 123% [Verwaltungsgebdude
Schule Schlisselfeld 23 126 18% Schulen allgemein
Stadthalle Schlusselfeld 81 120 67% Stadthallen/Saalbauten
Museum Museum 72 109 66% Museum
Feuerwehrhaus Schlusselfeld 90 129 70% Feuerwehren
N Betriebstechnik nicht mit AGES-Werten
Wasserversorgung Schlisselfeld - - - R
vergleichbar
. . Betriebstechnik nicht mit AGES-Werten
Kldranlage Schlisselfeld - - - .
vergleichbar
Bauhof Schlusselfeld k.A. 136 - Bauhof
Toilettenhaus u. Biicherei Schlisselfeld 102 102 100% |Bibilotheksgebdude
Jugendhaus Schlisselfeld 65 123 53% Jugendzentren
Friedhof Schlusselfeld k.A. 76 - Friedhof/Leichenhduser
Freischwimmbad Aschbach stillgelegt
Ehem. Schule Aschbach 54 123 44% Jugendzentren
Dorfladen Aschbach 81 124 66% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
Friedhof Aschbach k.A. 76 - Friedhof/Leichenhduser
Feuerwehrhaus Aschbach 14 129 10% Feuerwehren
Feuerwehrhaus Heuchelheim 45 129 34% Feuerwehren
Friedhof Heuchelheim 0 129 0% Feuerwehren
Feuerwehrhaus Wistenbuch 130 129 101% |Feuerwehren
Feuerwehrhaus Untermelsendorf 6 129 5% Feuerwehren
Leichenhaus Untermelsendorf k.A. 76 - Friedhof/Leichenhduser
Feuerwehrhaus Reichmannsdorf 46 129 36% Feuerwehren
Friedhof Reichmannsdorf k.A. 76 - Friedhof/Leichenhduser
Klsranlage Reichmannsdorf : . . Betriebstechnik nicht mit AGES-Werten
vergleichbar
Feuerwehrhaus Eckersbach k.A. 129 - Feuerwehren
Ehem. Schule Eckersbach 15 126 12% Schulen allgemein
Friedhof Eckersbach k.A. 76 - Friedhof/Leichenhduser
Friedhof Thiungfeld k.A. 76 - Friedhof/Leichenhduser
Feuerwehrhaus Thiingfeld 90 129 70% Feuerwehren
Feuerwehrhaus Elsendorf 78 129 61% Feuerwehren
Kindergarten Elsendorf 81 148 55% Kindergarten
Jugendraum Elsendorf 71 123 58% Jugendzentren
Anwesen in Elsendorf, i i ) . Objekt leerstehend
DorfstraBe
Gemeinschaftshaus Possenfelden 28 124 23% Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshauser

7.23 Gemeinde Schonbrunn

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Schénbrunn hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e Alle Liegenschaften befinden sich mit ihrem Kennwert fiir den spezifischen Stromverbrauch

deutlich unterhalb des Vergleichswertes (Medianwert) der ages-Studie. Dies spricht fiir eine

gute Stromeffizienz der Gebdude. Die Werte fiir das Rathaus sollten Gberpriift werden, da der

Stromverbrauch sehr gering erscheint.
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Tabelle 53: Gemeinde Schénbrunn, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch .

. R Vergleich . .
Liegenschaft Stromverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Schonbrunn IST-WERT SOLL-Wert St AGES-Studie

KWh/m?BGF | Median, AGES- rom
Studie
Schule Schénbrunn 7 10 69% Schulen allgemein
Rathaus 4 21 19% Verwaltungsgebdude
G.emelndehaus, 9 17 52% Bilrgerhduser/Dorfgemeinschaftshiuser
Siedlungsstr. 1

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Schénbrunn hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e  Nur das Gemeindehaus (+11 %) liegt mit seinem Kennwert flir den spezifischen Warmever-
brauch iber dem Vergleichswert der ages-Studien (Medianwert). Das Einsparpotenzial des
Gemeindehauses (Verbrauch 40,0 MWhy,) im Warmeverbrauch besteht im Vergleich zum
ages-Kennwert bei ca. 4,0 MWhy,.

e Die Liegenschaften ,Schule Schénbrunn®™ und ,Rathaus" weisen energieeffiziente Kennwerte
auf. Die Werte flir das Rathaus sollten Uberpriift werden, da der Warmeverbrauch sehr gering

erscheint.

Tabelle 54: Gemeinde Schénbrunn, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
. Wi b h | Vergleich
Liegenschaft . spez armeverbrauc ergleic Vergleichstyp in
. Wirmeverbrauch| kWh / m? BGF IST/SOLL X
Schonbrunn . " AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES- Wirme
Studie
Schule Schénbrunn 115 126 91% Schulen allgemein
Rathaus 12 116 10% Verwaltungsgebdude
G indehaus, . . . «
.emeln ehaus 137 124 111% |Burgerhduser/Dorfgemeinschaftshduser
Siedlungsstr. 1
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7.24 Gemeinde Stegaurach

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Stegaurach hat

folgende Erkenntnisse geliefert:
o Alle Liegenschaften befinden sich mit ihrem Kennwert fiir den spezifischen Stromverbrauch
deutlich unterhalb des Vergleichswertes (Medianwert) der ages-Studie. Dies spricht fiir eine

gute Stromeffizienz der Gebdude.

Tabelle 55: Gemeinde Stegaurach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch .

. ) Vergleich . .
Liegenschaft Stromverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Stegaurach IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie

kWh / m2 BGF Median, AGES-
Studie

Hauptschule Stegaurach 7 10 65% Schulen allgemein

siehe .
Grundschule Stegaurach Hauptschule 10 - Schulen allgemein

u u
Schule Miihlendorf 7 10 74% Schulen allgemein
Rathaus Stegaurach 19 21 88% Verwaltungsgebaude
Jugendheim Stegaurach 2 18 12% Jugendzentren
Aurachtalhalle 11 21 54% Stadthallen/Saalbauten
Biirgersaal Stegaurach 14 21 67% Stadthallen/Saalbauten
Bauhof bei Warme 15 - Bauhof
Kulturhaus Miihlendorf 5 17 31% Blrgerhauser/

Dorfgemeinschaftshduser

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Stegaurach hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e Nur das Kulturhaus Miihlendorf (+131 %) liegt mit seinem Kennwert fiir den spezifischen
Warmeverbrauch Gber dem Vergleichswert der ages-Studie (Medianwerte). Das Einspar-
potenzial des Kulturhauses (Verbrauch 73,1 MWhy,) beim Warmeverbrauch besteht im Ver-

gleich zum ages-Wert bei ca. 41,5 MWhy,. Das Gebdude stammt aus dem Jahr 1750, sodass
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an die Effizienz im Warmeverbrauch andere MafBstabe gesetzt werden miissen als bei Ge-
bauden neueren Baudatums. Im Jahr 2004 erfolgte der Einbau neuer Fenster und 2006 wurde
eine neue Heizung installiert. In den Jahren 2006 — 2007 wurde das Obergeschoss bereits
saniert.

¢ Die weiteren Liegenschaften weisen energieeffiziente Warmekennwerte auf.

Tabelle 56: Gemeinde Stegaurach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
Liegenschaft ) spez. Warmeverbrauch | Vergleich Vergleichstyp in
Wirmeverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL .
Stegaurach i a AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES- Wairme
Studie
Hauptschule Stegaurach 33 126 26% Schulen allgemein
Grundschule Stegaurach 80 126 64% Schulen allgemein
Schule Miihlendorf 66 126 53% Schulen allgemein
Rathaus Stegaurach 60 116 52% Verwaltungsgebaude
Jugendheim Stegaurach 90 123 73% Jugendzentren
Aurachtalhalle 66 120 55% Stadthallen/Saalbauten
Biirgersaal Stegaurach 66 120 55% Stadthallen/Saalbauten
Bauhof 85 136 63% Bauhof
Kulturhaus Miihlendorf 286 124 23195 |BUrgerhduser/
Dorfgemeinschaftshauser

7.25 Gemeinde Strullendorf

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Strullendorf hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e Es konnte kein Vergleich des Stromverbrauchs vorgenommen werden, da es sich lberwiegend
um Wohnhduser handelt, deren Mieter den Stromverbrauch direkt mit dem Energieversorger
abrechnen.

e Bei der Schule in Amlingstadt ist zwar der Stromverbrauch von ca. 13,2 MWh bekannt, aber

Angaben zu der Nutzflache liegen nicht vor.
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e Es konnten in der Tabelle folglich nur die Vergleichswerte der entsprechenden Gebaudetypen

gemaB der ages-Studie angegeben werden.

Tabelle 57: Gemeinde Strullendorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch .
) Vergleich ) )
Liegenschaft Stromverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Strullendorf IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie
kWh / m® BGF | Median, AGES-
Studie

Pachterwohngebdude Strullendorf,
Hauptmoorstr. 4 k.A. 19 - Wohngebéude
Mietwohnung, Geisfeld, Schulplatz 8 B

& P k.A. 19 - Wohngebaude
Bahnhofsgebdude, Strullendorf,
Kachelmannplatz 1 k.A. 19 - Wohngebaude
Schule Amlingstadt, Alte HeerstraRe 9 KA 10 } Schulen allgemein
Kinderkrippe, Schulungsraum FFW, Whg
RoRdorf a. F., Schulplatz 2 k.A. 19 - Kindertagesstatten
EFH,OT Amlingstadt, Alte Heerstr. 11 KA. 19 ) Wohngebiude
ZFH, Strullendorf, Alte Dorfstr. 9 KA. 19 ) Wohngebiude
DG-Whg, Strullendorf, Kalterfeldstr. 4 KA. 19 ) Wohngebiude
EFH, OT Zeegendorf, Josefstr. 17

k.A. 19 - Wohngebaude

Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Strullendorf hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e Bei der Schule in Amlingstadt ist zwar der Erdgasverbrauch von ca. 75 MWh bekannt, aber

Angaben zu der Nutzfldche liegen nicht vor.

e Die Liegenschaften ,Bahnhofsgebaude, Strullendorf, Kachelmannplatz 1* (+ 51 %), ,Ein-

familienhaus, OT Amlingstadt, Alte HerrstraBe 11" (+136 %) und ,DachgeschoBwohnung,
Strullendorf, KalterfeldstraBe 4" (+187 %) und das ,Einfamilienhaus, OT Zeegendorf, Josef-

straBe 17" (+59 %) liegen deutlich iber den Vergleichskennwerten (Medianwerte, normiert

auf 100 %). Das héchste Einsparpotenzial im Warmeverbrauch besteht beim ,Einfamilienhaus,
OT Amlingstadt, Alte HerrstraBe 11" (Verbrauch 58,2 MWhy,) mit ca. 33,5 MWhy,.

o Der Warmeverbrauch der restlichen Liegenschaften, zu denen vollstdndige Daten fiir den Ver-

gleich zur Verfiigung stehen, befindet sich unter den Kennwerten der ages-Studie. Dies spricht

flr einen energieeffizienten Zustand der Gebdude.
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Tabelle 58: Gemeinde Strullendorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
Liezenschaft spez. Waérmeverbrauch | Vergleich Vereleichstve in
Strgullendorf Wiérmeverbrauch | kWh / m? BGF IST/SOLL AgES StuZl‘i)e
kWh / m? BGF Median, AGES- Wirme
Studie
Pachterwohngebdude Strullendorf, 7 168 43% Wohngebsude
Hauptmoorstr. 4
Mietwohnung, Geisfeld, Schulplatz 8 120 168 71% Wohngebaude
Bahnhofsgebdude, Strullendorf, .
255 168 151% |Wohngebdude
Kachelmannplatz 1
Schule Amlingstadt, Alte HeerstraRe 9 k.A. 126 - Schulen allgemein
Kinderkrippe, Schulungsraum FFW, Whg 82 126 65% Kindertagesstitten
RoBdorf a. F., Schulplatz 2
EFH,OT Amlingstadt, Alte Heerstr. 11 396 168 236% |Wohngebaude
ZFH, Strullendorf, Alte Dorfstr. 9 161 168 96% Wohngebdude
DG-Whg, Strullendorf, Kalterfeldstr. 4 482 168 287% |Wohngebdude
EFH, OT Zeegendorf, Josefstr. 17 268 168 159% |Wohngebdude

7.26 Gemeinde Walsdorf

Die Analyse des Stromverbrauchs der kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Walsdorf hat
folgende Erkenntnisse geliefert:

e Die Liegenschaften ,Freiwillige Feuerwehr Walsdorf* (+ 43 %) und das Schulgebadude (+ 4 %)
liegen Uber den Vergleichskennwerten (Medianwerte, normiert auf 100 %). Die Einspar-
potenziale im Stromverbrauch bestehen bei der ,Freiwilligen Feuerwehr Walsdorf" (Verbrauch
2,7 MWhg)) mit ca. 0,8 MWhg. bzw. bei der Schule (Verbrauch 24,9 MWh,) mit ca. 1,0 MWhg,.
Fir die Freiwilligen Feuerwehren in Kolmsdorf und Erlau liegen keine vollstéandigen Daten vor,

um einen Vergleich durchzufiihren.

Tabelle 59: Gemeinde Walsdorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
spez. Stromverbrauch .

. ) Vergleich . .
Liegenschaft Stromverbrauch kWh / m? BGF IST/SOLL Vergleichstyp in
Walsdorf IST-WERT SOLL-Wert Strom AGES-Studie

kWh / m? BGF Median, AGES-
Studie
Rathaus 9 21 42% Verwaltungsgebaude
Schule 10 10 104% Schulen allgemein
FFW Walsdorf 19 13 143%  |Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Erlau - - - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Kolmsdorf - - - Feuerwehren (freiwillige FW)
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Die Analyse des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften in der Gemeinde Walsdorf hat

folgende Erkenntnisse geliefert:

e Nur das Schulhaus (+37 %) liegt mit seinem Kennwert fir den spezifischen Warmeverbrauch

Uber dem Vergleichswert der ages-Studie (Medianwert). Das Einsparpotenzial des Schulhauses

(Verbrauch 411,8 MWhy,) im Warmeverbrauch besteht im Vergleich zum ages-Wert bei ca.

111 MWhy,. Fiir das Gebaude erfolgte eine Generalsanierung in den Jahren 1993/1999.

¢ Die Freiwilligen Feuerwehren in Kolmsdorf und Erlau weisen gute Warmekennwerte auf.

Tabelle 60: Gemeinde Walsdorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

spez.
. Wa h | Vergleich
Liegenschaft . spez armeverbrauc ergleic Vergleichstyp in
Wairmeverbrauch kWh / m?2 BGF IST/SOLL .
Walsdorf 5 . . AGES-Studie
kWh / m? BGF Median, AGES- Wirme
Studie
Rathaus k.A. 116 - Verwaltungsgebiude
Schule 173 126 137% |Schulen allgemein
FFW Walsdorf k.A. 156 - Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Erlau 89 156 57% Feuerwehren (freiwillige FW)
FFW Kolmsdorf 18 156 12%  |Feuerwehren (freiwillige FW)
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8 Energieeffizienz und Einsatzmaoglichkeiten Erneuerbarer Energietrager

8.1 Uberblick zu den kommunalen Liegenschaften

Folgende Grafik zeigt die absoluten Strom- und Warmeverbrauchswerte von ca. 165 kommunalen
Liegenschaften. Die Achsen sind in logarithmischer Skalierung dargestellt. Der (iberwiegende Anteil
der Liegenschaften weist einen Energieverbrauch von weniger als 100.000 kwh Strom und 1.000.000
kWh Warme. Bei den Liegenschaften mit den hdochsten Verbrauchswerten handelt es sich (ber-
wiegend um Schulgebaude. Die Liegenschaften mit den niedrigen Verbrauchswerten sind meist

tempordr genutzte Objekte wie Friedhofsgebdude oder Gebaude der Freiwilligen Feuerwehren.

Kommunale Liegenschaften:
Strom-und Warmeverbrauch
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Abbildung 94: Kommunale Liegenschaften im Landkreis Bamberg

8.2  Potenziale im Stromverbrauch

Die zehn Liegenschaften mit dem hdchsten absoluten Stromverbrauch liegen in einem Bereich von ca.
55.000 kWh bis ca. 250.000 kWh.*® Dabei handelt es sich um sechs Schulen und je ein Hallenbad,
Feuerwehrhaus, Verwaltungsgebaude und Stadt-/Sporthalle. In sechs dieser zehn Liegenschaften liegt

der Stromverbrauch (iber dem ages-Kennwert, sodass ein hohes Stromsparpotenzial vermutet wird.

% In diese Betrachtung nicht einbezogen wurde eine gemeldete Klaranlage, die durch die spezielle Betriebstechnik nicht mit
Gebéaude verglichen werden sollte.
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8.3 Potenziale im Warmeverbrauch

Die zehn Liegenschaften mit dem hdchsten absoluten Warmeverbrauch liegen in einem Bereich von
ca. 500.000 kWh bis ca. 1.700.000 kWh. Dabei handelt es sich insgesamt um zehn Schulen. Nur in
zwei dieser zehn Liegenschaften liegt der Warmeverbrauch ber dem ages-Kennwert, sodass ein

Warmeeinsparpotenzial vermutet wird.

8.4 Einsatzmdglichkeiten Kraft-Warme-Kopplung

Die Einsatzméglichkeiten fir Kraft-Warme-Kopplung (KWK) hdngen grundsatzlich bei einer Liegen-
schaft vom absoluten Warmeverbrauch und einer mdglichst gleichmaBigen Verteilung (ber den
Jahresverlauf ab. Im Landkreis Bamberg befinden sich unter den betrachteten Liegenschaften elf
Objekte mit einem Warmeverbrauch tber 500.000 kWh pro Jahr, sieben Liegenschaften mit einem
Warmeverbrauch zwischen 300.000 bis 500.000 kWh und weitere zwdlf Liegenschaften mit einem
Warmeverbrauch zwischen 150.000 bis 300.000 kWh. Dabei handelt es sich um Schluen und verein-
zelt um Verwaltungsgebaude und Stadthallen bzw. Saalbauten. Sollte es dariiber hinaus mdglich sein,
benachbarte Liegenschaften zu einem Nahwdrmenetz zu verbinden, erhéhen sich die Einsatzbereiche
fir KWK im Landkreis Bamberg. Genauere Aussagen lassen sich allerdings nur nach detaillierter Be-
trachtung und Analyse der lokalen Rahmenbedingungen wie Bausubstanz und Sanierungsstand der

Gebaude treffen.

8.5 Einsatzmdglichkeiten fiir Erneuerbare Energien

Der Einsatz von Erneuerbaren Energien findet in den Liegenschaften der Gemeinden des Landkreis
Bamberg bereits im Jahr 2009 statt. Nach Auswertung der Datenmeldung der einzelnen Gemeinden
werden nur ca. 185.000 kWh an den Brenntstoffen Holzpellets und Holzhackschnitzel eingesetzt. Dies

entspricht nur ca. 1,3 % des Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften.

Seite 151 von 158



NERGIEAGENTUR

nordbayern

Landkreis
Bamberg

9 Anhang

9.1 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:
Abbildung 6:
Abbildung 7:
Abbildung 8:
Abbildung 9:

Abbildung 10:
Abbildung 11:
Abbildung 12:
Abbildung 13:
Abbildung 14:
Abbildung 63:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21:
Abbildung 22:
Abbildung 23:
Abbildung 24:
Abbildung 25:
Abbildung 26:
Abbildung 27:
Abbildung 28:
Abbildung 29:
Abbildung 30:
Abbildung 31:
Abbildung 32:
Abbildung 33:
Abbildung 34:
Abbildung 35:
Abbildung 36:
Abbildung 37:
Abbildung 38:
Abbildung 39:
Abbildung 40:
Abbildung 41:
Abbildung 42:
Abbildung 43:
Abbildung 44:
Abbildung 45:

Endenergieverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020 ..........cccoviiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeee 11
CO,-Emissionen im Landkreis Bamberg 1990-2020 .........cccvuieiiiiininirreininnerennineeeesnnneeens 12
Endenergieverbrauch in den SEKtOren ........ccuuiiiiiiiiii i 13
Prozentuale Anteile der Sektoren am Endenergieverbrauch .........ccccooiviiiiiiiiiiniinniinnnnnn, 13
CO,-Emissionen Nach SEKLOrEN ...ivvuiiiiiiiiiiiiiri s s ra e raaas 14
Prozentuale Verteilung der CO,-Emissionen nach Sektoren ..........cccceeevvvnniiineeseeeennnnnnn, 15
Private Haushalte — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen.........ccccceveeeinieieeeennnnnnn. 16
Gewerbe und Industrie — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen..........cccceevvevnuninns 17
Verkehrssektor — Endenergieverbrauch und CO,-EmIssionen ..........cccceevvveviiiiiinininieennn, 18
Kommunaler Sektor — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen .......c....cccceeeeiveennnnn. 19
Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Bamberg ...........cccvvuiieeee. 20
Entwicklung der Erneuerbaren Energien im Warmebereich .........cccceeiiiiiiiiiiiniininn, 20
Endenergie- und CO,-Emissionen im Sektor Wohnen Basisszenario 1990 -2020 .......... 21
Endenergie- und CO,-Emissionen im Sektor Wohnen Basisszenario 1990 -2020 .......... 22
Flachenbezogene Verbrauchswerte fiir Strom und Warme .........ccoeeviiiiviiiiieniencccennnnn, 24
Warmeverbrauch kommunaler Liegenschaften 2009/2010 .........covvieviiiviiiiieeniinneeennnnn. 25
Energieverbrauch und Einsparpotenziale der untersuchten 165 Liegenschaften........... 26
Stromerzeugung durch KWK im Landkreis Bamberg .........cccccveeiieiiiiiiviciiccn e, 27
Der Landkreis Bamberg mit wichtigen Verkehrswegen...........cccvviviiiiniiinininnn, 32
Bevolkerungsentwicklung im Landkreis Bamberg ......cccveviiiivieiiiiiiiinsceenieeeseenee e 32
Bevolkerungsentwicklung im Landkreis Bamberg 2010 - 2030......cccooevievieeiieennnnneeennnnn. 33
Flachenerhebung im Landkreis Bamberg, 2010 ........cccvveriiiiniiiiieiiiin e eene e 33
Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bamberg ..........cccovvvrviinnnnnnnnnnninn, 34
Zeitliche Verteilung des Wohnbaubestandes im Landkreis Bamberg ............cccceevvvnnnenn 35
Einwohnerzahl und Wohnflache pro Person im Landkreis Bamberg ..........ccccvvvniinnnnn. 35
Anzahl der Kraftfahrzeuge im Landkreis Bamberg ........ccccoovvuiiiiiiiiiiciiin e, 36
Endenergieverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020........cccccvuiiriiiiiiiniiinninneeennnnnn 39
CO,-Emissionen im Landkreis Bamberg 1990-2020.......cccceieiiiuiiieimninneeeninneennneeeennns 40
Endenergieverbrauch in den SEKtOren ...........eeiiiiiiiiiiiiii e 41
Prozentuale Anteile der Sektoren am Endenergieverbrauch ..........cccceeiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 41
CO,-Emissionen NACh SEKEOIEN ....cvuiieiiieiiiiiiiirir e r e s s e e s s e s s ea s e e e s eanens 42
Prozentuale Verteilung der CO,-Emissionen nach Sektoren ........ccccoovviiiieiiiiiiiiiiicnnnnnn, 42
Private Haushalte — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen..........cccceevvevniniiennnnnn. 43
Gewerbe und Industrie — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen............cccceeeveene. 44
Verkehrssektor — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen.......c.ccoovvvvviiiieennceiiennnnnn, 45
Kommunaler Sektor — Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen .......c.cccccevveiivennnnnn. 46
Stromverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020 .........ccuuveeiiiniiinimmmnnnn s eeereesnnans 46
Stromverbrauch nach Sektoren im Landkreis Bamberg 1990-2020 ..........ccooeeeeeeeeeennn. 48
Erdgasverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020 ...........uueueeemmmmmemmmmmmmnnnnnnennnnnnnnnnns 49
Gasverbrauch nach Sektoren im Landkreis Bamberg 1990-2020..........cccoeeeeeeeeeeeeeeennn. 49
Stromverbrauch in den Gemeinden des Landkreises Bamberg, 2010 ............cccevvevnnnnn. 51
Strom- und Erdgasverbrauch je Einwohner, 2010.........cccceiiviiiiiiiiiiiniecerce e 52
Fernwarmeverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020..........cccvvimriiinninnirrennnnnneens 53
Prozentuale Fernwarmenutzung in den Sektoren...............ueeeeeeimieimieimimmnrnieeenneeenenennes 54
Heizolverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020 ............eeemeeimemmmemmmemmnennnenenennnnnnnnns 55
Heizolverbrauch nach Sektoren im Landkreis Bamberg 1990-2020 ...........ceevveererennnnnns 55

Seite 152 von 158



Landkreis
Bamberg

ENERGIEAGENTUR

nordbayern

Abbildung 46: Kohleverbrauch im Landkreis Bamberg 1990-2020........ccccouviiiiiiiniiniieriinnsernns s eenaann 56
Abbildung 47: Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Bamberg ..........cccceeevevnnenn. 57
Abbildung 48: Entwicklung der Erneuerbaren Energien im Warmebereich ........ccccoooviiviiiiiiiiinnicnnnnnn, 58
Abbildung 49: Stromerzeugnug aus Erneuerbaren Energien und KWK, 2010 ........cccevvvviiiiniineeeennnnnnn, 59
Abbildung 50: Regenerative Stromerzeugung und KWK-Stromerzeugung in den Gemeinden 2010.....60
Abbildung 51: Stromerzeugung durch KWK im Landkreis Bamberg .........ccoooeieiiieieieiiie e 61
Abbildung 52: Heizwarmebedarf nach zeitlichem Ausflihrungsstandard............cccoeeiiiiniiniiiiinnccnnnnnn, 63
Abbildung 53: Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bamberg .......ccccooovviiiiiiiiiiiniiiec v, 63
Abbildung 54: Altersstruktur des Wohnraums im Landkreis Bamberg, prozentuale Verteilung............ 64
Abbildung 55: Entwicklung Wohnfldche und Heizwarmebedarf Basisszenario 1990 -2020.................. 67
Abbildung 56: Entwicklung Wohnflache und Heizwarmebedarf Best-Practice-Szenario 1990 -2020.....68
Abbildung 57: Endenergie und CO,-Emissionen; Sektor Wohnen Basisszenario 1990 -2020............... 69
Abbildung 58: Endenergie und CO,-Emissionen; Sektor Wohnen Best-Practice-Szenario 1990 -2020..70
Abbildung 59: Stromverbrauch Privathaushalte, Basisszenario 2020 .........ccccoevveiiiiniiiiniinnscnnieneeennannn 71
Abbildung 60: Stromverbrauch Privathaushalte, Best-Practice-Szenario 2020 ..........ccceeevvievveniieennnnn. 72
Abbildung 61: Zeitliche Entwicklung des Stromverbrauchs in den Liegenschaften des Landkreises
5= ] 0= o PP 74
Abbildung 62: Zeitliche Entwicklung des Warmeverbrauchs in den Liegenschaften des Landkreises
5= ]3] 0= o P 75
Abbildung 63: Flachenbezogene Verbrauchswerte flir Strom und Warme .........ccceeviiiiiiiniiiviiencccennnnn, 76
Abbildung 64: Flachenbezogene Verbrauchswerte flir Strom und Warme bei Schulen ........c.............. 77
Abbildung 65: Kommunale Liegenschaften im Landkreis Bamberg: Energieverbrauch im Jahr 2009 ...78
Abbildung 66: Brennstoffmix der kommunalen Liegenschaften 2009.........cccooviiieiiiiiiineece e 79
Abbildung 67: Untersuchte Liegenschaften in den Kommunen des Landkreis Bamberg ............c.c........ 82
Abbildung 68: Energieverbrauch und Einsparpotenziale der untersuchten 165 Liegenschaften........... 83
Abbildung 69: Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften ..........cccovveiiiiiiiiiie e, 84
Abbildung 70: Einsparpotenzial im Basisiszenario beim Stromverbrauch in den kommunalen
LIEgENSCNAITEN .. it e eer e e aae 85
Abbildung 71: Warmeverbrauch in den kommunalen Liegenschaften ..., 86
Abbildung 72: Einsparpotenzial im Basisszenario beim Warmeverbrauch in den kommunalen
LIEgeNSCNAMTEN ... e 86
Abbildung 73:Gebaudetypus Schulgebdude, Strom- und Warmeverbrauch absolut ..............cccceveneeeen 88
Abbildung 74: Gebdudetypus Schulgebaude, Strom- und Warmeverbrauch absolut/spezifisch ........... 89
Abbildung 75: Gebdudetypus Schulgebaude, Stromverbrauch absolut/spezifisch ......cc.cccoovvviiiiiinnnnnn. 90
Abbildung 76: Gebaudetypus Schulgebdude, Warmeverbrauch absolut/spezifisch.............ccceeviveennnnn. 90
Abbildung 77: Gebaudetypus Verwaltungsgebdude, Strom- und Warmeverbrauch absolut ................ 91
Abbildung 78: Gebaudetypus Verwaltungsgebdude, Strom- und Warmeverbrauch spezifisch............. 92
Abbildung 79: Gebaudetypus Verwaltungsgebaude, Stromverbrauch absolut/spezifisch .................... 92
Abbildung 80: Gebdudetypus Verwaltungsgebaude, Warmeverbrauch absolut/spezifisch .................. 93
Abbildung 81: Gebdudetypus Bauhofe, Strom- und Warmeverbrauch absolut.........ccccceeeeiniivvveeennnnnn, 94
Abbildung 82: Gebaudetypus Bauhdfe, Strom- und Warmeverbrauch spezifisch .......ccccoovviviieiiiennnnnn. 94
Abbildung 83: Gebaudetypus Bauhofe, Stromverbrauch spezifisch / absolut...........cccvvveiiiiiiiiiiiennnnnn. 95
Abbildung 84: Gebaudetypus Bauhdfe, Warmeverbrauch spezifisch / absolut...........cccceevieiviiiiiennnnnn. 96
Abbildung 85: Gebdudetypus Biirger- und Dorfgem.-hduser, Strom- und Wéarmeverbrauch absolut ...96

Abbildung 86:Gebdudetypus Birger- und Dorfgem.-hduser, Strom- und Warmeverbrauch spez. ....... 97

Abbildung 87: Gebdudetypus Birger- und Dorfgemeinschaftshauser,  Stromverbrauch
ADSOIUL/SPEZIfISCN .t 98
Abbildung 88: Gebadudetypus Birger- und Dorfgemeinschaftshduser, Warmeverbrauch
ADSOIUL/SPEZIfISCN vt 99

Abbildung 89: Gebadudetypus Stadthallen und Saalbauten, Strom- und Warmeverbrauch absolut ....100
Abbildung 90: Gebaudetypus Stadthallen und Saalbauten, Strom- und Warmeverbrauch spezifisch .100

Seite 153 von 158



ENERGIEAGENTUR
nordbayern < Landkreis
Bamberg

Abbildung 91: Gebaudetypus Stadthallen und Saalbauten, Stromverbrauch absolut/spezifisch ........ 101
Abbildung 92: Gebaudetypus Stadthallen und Saalbauten, Warmeverbrauch absolut/spezifisch....... 101
Abbildung 93: Kommunale Liegenschaften im Landkreis Bamberg ..o, 150

9.2 Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Ubersicht der Hauptergebnisse mit MaBnahmenempfehlungen .........cccceeieeireeieeieesieenens 29
Tabelle 2: Geférderte Wohneinheiten in "KfW-Energieeffizient Bauen" ..., 65
Tabelle 3: Geférderte Wohneinheiten in "KfW-Energieeffizient Sanieren” ..., 65
Tabelle 4: Basisszenario Sanierungsquote/Anteil Effizienzstandard...........ccoooviiiiiiiiiiiiiin e, 66
Tabelle 5: Best-Practice-Szenario Sanierungsquote/Anteil Effizienzstandard ...........cocvvveiiiiiiiiiiiinnnnnn. 66
Tabelle 6: Durchschnittlicher Stromverbrauch nach HaushaltsgréBen in Deutschland..........c......c....... 70
Tabelle 7: Stromverbrauch und flaichenbezogene Vergleichswerte im Jahr 2011 .........cccoeeiiiiiiiieennn. 74
Tabelle 8:Warmeverbrauch und flachenbezogene Vergleichswerte im Jahr 2011 .........ccooeiiiiiieieennn. 75
Tabelle 9: Gemeinde Altendorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften............cccoeeeeeennnn. 102
Tabelle 10: Gemeinde Altendorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ........ccccccooeeneenn. 102
Tabelle 11: Stadt Baunach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften..........ccocoeiiiiiiiiiinnnnnn. 103
Tabelle 12: Stadt Baunach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ........ccccooovvviiiiiinnnnnn. 104
Tabelle 13: Gemeinde Bischberg, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften .............ccceeenne. 105
Tabelle 14: Gemeinde Bischberg, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ..............cee.e.. 106
Tabelle 15: Gemeinde BreitengiiBbach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften Gemeinde
BreaiteNGUBDACK ...cuui i 107
Tabelle 16: Gemeinde BreitengiiBbach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften............... 108
Tabelle 17: Markt Burgebrach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften......c.....ccceeeeiiinnnnnn. 109
Tabelle 18: Markt Burgebrach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ..............cceeeenn. 110

Tabelle 19: Verwaltungsgemeinschaft Burgebrach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften 111
Tabelle 20: Verwaltungsgemeinschaft Burgebrach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften

................................................................................................................................................. 111
Tabelle 21: Gemeinde Frensdorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften .........cccccccveennenn. 113
Tabelle 22: Gemeinde Frensdorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften........ccc...coceuuene. 114
Tabelle 23: Gemeinde Gerach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften .............ccovvvvvinnnnee. 115
Tabelle 24: Gemeinde Gerach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ............ccccevvnnneee. 116
Tabelle 25: Gemeinde Gundelsheim, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften .................... 117
Tabelle 26: Gemeinde Gundelsheim, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften................... 118
Tabelle 27: Stadt Hallstadt, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften..........ccccoeiiiiiiiiiinnnnnn. 119
Tabelle 28: Stadt Hallstadt, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften.......cccccceeiiiiiviieennnnnn, 120
Tabelle 29: Markt Heiligenstadt, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften...........cccceevveennenn. 121
Tabelle 30: Markt Heiligenstadt, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften .............cccvvnee. 122
Tabelle 31: Markt Hirschaid, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften ...........cccoooiiiiiininnnne, 124
Tabelle 32:Markt Hirschaid, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften........c..cccoooiiviiiiinnnnn, 125
Tabelle 33: Gemeinde Lauter, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften .......ccccoooevviiiiinnnnnn. 126
Tabelle 34: Gemeinde Lauter, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ............cccevevvnnnnnn, 127
Tabelle 35: Gemeinde Lisberg, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften..........c.ccccvvvevvnnnnnnn 127
Tabelle 36: Gemeinde Lisberg, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ............ccccoeevennee. 128
Tabelle 37: Gemeinde Litzendorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften.............ccceeee. 129
Tabelle 38: Gemeinde Litzendorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften .............cce....... 130
Tabelle 39: Gemeinde Oberhaid, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften .............ccccevvvnnn. 131
Tabelle 40: Gemeinde Oberhaid, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ............cccevvvneee. 132
Tabelle 41: Gemeinde Pettstadt, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften .......................... 133
Tabelle 42: Gemeinde Pettstadt, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften.............ccceeeeeee. 133

Seite 154 von 158



Landkreis
Bamberg

Tabelle 43:
Tabelle 44:
Tabelle 45:
Tabelle 46:
Tabelle 47:
Tabelle 48:
Tabelle 49:
Tabelle 50:
Tabelle 51:
Tabelle 52:
Tabelle 53:
Tabelle 54:
Tabelle 55:
Tabelle 56:
Tabelle 57:
Tabelle 58:
Tabelle 59:
Tabelle 60:

ENERGIEAGENTUR

nordbayern

Gemeinde Pommersfelden, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften................. 134
Gemeinde Pommersfelden, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ............... 135
Gemeinde Priesendorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften........c......cou..... 135
Gemeinde Priesendorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ..................... 136
Gemeinde Reckendorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften..........cccccce..... 136
Gemeinde Reckendorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ..................... 137
Stadt ScheBlitz, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften..........ccoceevviiniiiiiinnnnnn. 138
Stadt ScheBlitz, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften........ccocooovevniiiiiinnnnnn, 140
Stadt Schliisselfeld, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften...........cccoeeevveennnnn. 142
Stadt Schlisselfeld, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ..........ccccceeeeeee. 143
Gemeinde Schénbrunn, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften...................... 144
Gemeinde Schénbrunn, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften .................... 144
Gemeinde Stegaurach, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften....................... 145
Gemeinde Stegaurach, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften ..................... 146
Gemeinde Strullendorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften ...................... 147
Gemeinde Strullendorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften..................... 148
Gemeinde Walsdorf, Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften.........ccccccvvveeennn. 148
Gemeinde Walsdorf, Warmeverbrauch in kommunalen Liegenschaften.........ccccceeeenen. 149

Seite 155 von 158



RGIEAGENTUR
nordbayern

9.3 Einheiten

Landkreis
Bamberg

°C Grad Celsius

ha Hektar

kg Kilogramm

kg/kWhg Kilogramm pro Kilowattstunde elektrisch

km Kilometer

kw Kilowatt

kWh Kilowattstunde

kWhg Kilowattstunde elektrisch

kWhg, Kilowattstunde thermisch

KWpeak Kilowattpeak: MaBeinheit flr die genormte
Leistung (Nennleistung) einer Solarzelle. Der auf
Solarmodulen angegebene Wert bezieht sich auf
die Leistung bei Standard-Testbedingungen. Eine
kKWpeak installierte Leistung entspricht einer
Kollektorflache von ca. 10 m2

m?2 Quadratmeter

MW Megawatt

MWh Megawattstunde

MWhg Megawattstunden elektrisch

MWhy, Megawattstunden thermisch

t Tonne

t CO, Tonnen CO,-Emission

t CO,-dq Tonnen CO,-Aquivalent-Emission
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