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Elektromobilitat in der Diskussion...
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Elektromobilitat als Zwischenlosung

1. Batterie, Alternativen oder doch wieder Diesel
2. Mythen im Kopf
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Energiebedarf in Deutschland
SCNIE
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1. Weniger Verbrauch
2. Mehr regenerative Energie
3. Hochste Energieeffizienz
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Energiebedarf in Deutschland

Energiequellen (heute)
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Energiebedarf im PKW-Bereich (,Well to Wheel) Energiebedarf in D. TWha
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Effizienzvergleich - von der Erzeugung bis zur Nutzung

Erzeugte Batterie- Brennstoff- Synthetische
Menge fahrzeug zelle Kraftstoffe
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Uberschussstrom als Losung...?

und sind keine Uberschussenergie

S iy
20 TWh/a Exportiiberschuss 50TWh

Export * Insbesondere Kohlestrom
70 TWh/a

[ 50 TWh Exportuberschuss pro Jahr J

« Notige Energiespeicherung

« Deckung des Energiebedarfs
anderer Lander
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Uberschussstrom als Losung...?
H2-Mobilitit

« 55 TWh Strom
=ca. 1,6 TWh H2
=ca. 11 Mrd km

= ca. 850.000 Fahrzeuge

2017
5,5 TWh

« H2-Transport zur Tankstelle?

PV- und Windstrom

aus Netzgriinden ODER

nicht erzeugt
zeug Netzstabilisierung

« 2030: 40 TWh

heute: ca. 40 GWh

« Stromspeicher: >10% vom Speicherbedarf
H2-Speicher: <10% vom Speicherbedarf
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Batterie v.s. Brennstoffzelle im Vergleich
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Nachladegeschwindigkeit (bedingt)
Energiedichte, Speichergewicht
Massenspeicherung
Skalierbarkeit
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Betriebskosten, TCO
Sektorkopplung, Energiewende
Globale Wachstumsmarkte
Alltagstauglichkeit

Systemkomplexitat, Systemkosten
Klassische Abhangigkeit
Infrastruktur
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Ineffizienz, EE-Versorgung

Neue Geschaftsmodelle
Speicherkosten

Internationaler Wettbewerb
Ressourcenproblem (vortbergehend)
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Was sagen die Marktprognosen

100 Prozent Erneuerbare gehen nur mit Es gibt ein groBes Potenzial fur grinen
Power to Gas als saisonalem Speicher. Wasserstoff vor allem in der Industrie sowie
im Schwerlast-, Flug- und Schiffsverkehr.

V

BCG-Studie 2019

7 X

In den Bereichen Industrie, Schwerlast-, Flug- und Fur Pkws ist der batterieelektrische
Schiffsverkehr konnte der Markt fur griinen Antrieb vorne.
Wasserstoff (2050) auf eine Billion Dollar steigen.
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CO2-Emissionen uber die Betriebsdauer
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Strom- und Leistungsbedarf fur Elektromobilitat — in der Theorie

Strom-Menge
Gesamtbedarf
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Strom- und Leistungsbedarf fur Elektromobilitat — in der Praxis

Die N-ERGIE / Presse / Pressemitteilungen /

05. November 2019 / Elektromobilitat

Studie zeigt: Das Stromnetz ist auf
Elektromobilitat vorbereitet

) Merkliche Auswirkungen auf das Verteilnetz - Strombedarf und bendtigte Leistung
) Verteilnetz bereits jetzt auf erwartete e-Fahrzeuge (400.000 e-PKW; 22.000 e-NFZ) vorbereitet

) Bis 2030 kein flachendeckender Ausbau der Stromnetze notig, nur punktuell an Hot Spots
(Anmeldepflicht von Ladepunkten)

) Gesteuertes Laden wird notwendigen Netzausbau reduzieren bzw. zeitlich zu verschieben (optimale
Netzauslastung, ausgleich von Spannungsschwankungen, regionale Energie-Synergien)
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Wollen wir Reichweite oder sicher ankommen?

) Rund 2000 Personenschaden pro Jahr wegen Mudigkeit.

) Pro Jahr sterben rund 100 Personen (25%) auf
Autobahnen wegen Unfélle durch Ubermiidung.

) Geld- und Gefangnisstrafen fur Unfalle durch Mudigkeit.
) Pause erst ab mehr als 15 Min. Fahrtunterbrechung.

) Berufsfahrer: 45 Min. Pause alle 4,5 Stunde.
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Rohstoffproblem

) Kupfer: 25% Peru, 18% Argentinien, 17% Chile, 14% Brasilien
) Eisen und Stahl: 50% Brasilien, 17% Schweden, 16% Kanada, 6% Sudafrika
) Aluminium: 73% Guinea, 14% Ghana

) 55% aller landlichen Gemeinden bzw. 15% der gesamten Landflache in Peru sind vom
Rohstoffabbau betroffen.

) Tagebergbau in Guinea (\Westafrika) zerstort riesige Waldgebiete bzw. landwirtschaftliche
Flachen und vernichtet die Lebensgrundlage tausender Menschen. 70% der Rohstoffe
gehen nach Deutschland

[ Zahlen von 2012 fur die Herstellung von Verbrennern ]
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Anwendungen fur Lithium weltweit

09.11.2019

- Weitere Anwendungen 10,2%

- Aluminiumschmelzen 0,4%

.

- Batterien (nicht-wiederaufladbar) 1,5%

- Luftaufbereitung 2,5%

- Metallpluver (Gussindustrie) 4,5%

Polymere 5%

- Glas 5,1%

- Schmierstoffe 7,9%

Glaskeramik 12%

Powertools
Multimedia

Kabellose Gerate

- wieder—
aufladbare
Batterien 37,4%

Elektromobil

itat

Statista
August 2019

- Keramik 13,4%
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Aktuelle Trends

Samstag, 08.06.2019, 09:13

22.10.2019 | Batterie | Nachricht | Onlineartikel

Viele Autohersteller wollen mit dem Feststoff-Akku die Lithium-
lonen-Technik ersetzen. Toyota hat jetzt nach eigenen Angaben den

Forscher ent.\./V|C|(e|h braUChb.are Durchbruch geschafft - und zieht seine Elektro-Plane um funf Jahre
Elektrolyte flr Calciumbatterien| vor.

So arbeiten fast alle fithrenden
Unternehmen — auch nach Druck durch Organisationen wie Amnesty International

- an der Zertifizierung threr Lieferketien, um nachhaltigere Bedingungen vor Ort zu

Durchbruch bei Lithium-Schwefel-Akkus

iven Rohstoffvorkommen in westlichen

Schwamm aus Graphen von schwedischen Wissens(

SEKUNDARBATTERIEN FUR DIE ELEKTROMOBILITAT  08.03.2019, 13:52 Uhr

Metall-Luft-Batterien sollen fiir groRe Reichweiten
sorgen
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Wasserbedarf im Vergleich

Trinkwasser je Mensch pro Woche
Verbrauch Mensch pro Woche
Wassser fur 1 Pack Druckerpapier
Wasser fur 1 Smartphone u Liter
Wasser fur 1 PC

Wasser fur 1 Tasse Kaffee

Wasser fur 1 Jeans

Wasser fur 1kg Rindfleisch

Galzwasser fir e-Auto-Batterie

Liter Diesel pro Fahrzeuq s s s e S S S A ek

Abwasser Braunkohlerevier Lausitz pro Tag S S o S A A O

—
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Vielen Dank...

www.bayern-innovativ.de/elektromobilitaet

Dr. Guido Weilmann, Ansprechpartner der Bayern Innovativ fur kommunale Elektromobilitat
weissmann@bayern-innovativ.de
0911 — 20671 251
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