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Zielstellung des Projekts
Energiepotenzialanalyse Stadt und Landkreis Bamberg

B Analyse der vorhandenen Daten zum
Energieverbrauch und zum Bestand

Erneuerbarer Energien in der Region Situations-
analyse

M Feststellung der Potenziale erneuerbarer
Energien in der Region

Energiepotenzialanalyse

B Entscheidungsgrundlage zur Energiever-
sorgung fur Gewerbe, 6ffentliche eang?:rlulﬂTr?;én Auswertung
Einrichtungen und Privathaushalte

B Aus Energie- und CO,-Bilanzen:
Entwicklung von Handlungsempfehlungen
fur die Region
- Ziel: Energieautarkie 2035 (Klimaallianz)
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Projektleitfragen

m Aktueller Energieverbrauch (qualitativ und
quantitativ)?

B Strom- und Warmebedarf in der Zukunft?

B Potentiale zur Erzeugung und Nutzung
erneuerbarer Energien?

B Formen des Einsatzes erneuerbarer Energien?

m Allgemeine MaBBnahmen zur Senkung des
Energieverbrauchs

®m Standortgebiete (langfristige Versorgungs-
sicherheit, Vermeidung von Fehlinvestitionen)

M [Instrumente zur Etablierung des Einsatzes
erneuerbarer Energien?

B Beteiligungsmoglichkeiten der Bevolkerung
an der Wertschopfung?
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Vorgehensweise

ARBEITSSCHRITT

Datenerhebung und ®

—analyse zu
Energieverbrauch
und Bestand
Erneuerbare
Energien

Potenzial-
berechnung

SWOT-Analyse

Handlungs-
empfehlungen

INHALT/BEMERKUNG

Auftaktveranstaltung am 9. Juli 2009

Aufstellung/Verfeinerung Datenmodell:
Strom | Warme | Kraftstoff
Wind | Solar | Biomasse | Geothermie | Wasser

Erhebung der Daten: aus Gemeinden, aus Literatur,
von Behorden und 6ffentlichen Einrichtungen ->
eigene Berechnungen

Datenstammblatter Kartendarstellung

Gesprache mit Vertretern von Gemeinden und
Unternehmen vor Ort (Herbst 2009)

216 Telefoninterviews mit Unternehmen
Ergebnisvorstellung: 1. Workshop am 2. Marz 2010

Berechnung Potenziale:
Wind | Solar | Biomasse | Geothermie

Annahmen und Daten aus belastbaren Studien
2 Szenarien: Potenzial heute | Ausblick auf 2035
Ergebnisvorstellung: 2. Workshop am 15. April 2010
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Erwartungen an das Projekt
Fachlich / technische Erwartungen

B Entscheidungshilfen, Planungssicherheit
W Datengrundlage

W Starken-Schwachen-Analysen

® Aufzeigen von Handlungsfeldern

M Hinweise zur Nutzung ortlicher
Energiequellen

M Einsparpotenziale, Energieeinsparung in
off. Gebauden

® Hinweise zu regional verfigbaren
Energiequellen

¥ Grundlagen fur Energienutzungsplan

mm) Erreichbare Ergebnisse

Quelle: Workshops, Auftaktveranstaltung, 9. Juli 2010, Bamberg
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Erwartungen an das Projekt
Fachlich / technische Erwartungen

® Hinweise fur Bauleitplanung
W Kosten fur ErschlieBung EE

B Gemeindebezogene Standortanalysen

(Szenarienanalysen) ‘ Kann Potenzialanalyse

® konkreter Plan fur CO,-neutrale NICHT liefern
Gemeinde

® Vorschlage fur konkrete Standorte und
Anlagen

Quelle: Workshops, Auftaktveranstaltung, 9. Juli 2010, Bamberg
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Erwartungen an das Projekt

Politische Erwartungen

® Netzwerkbildung

® Ansatze far interkommunale
Losungen

® Einheitliche Definition fur die
Akteure (Was ist Potenzial?)

M Transparenz, Ehrlichkeit
M |dentitat mit der Region
W Sachliche Diskussion

B Unkomplizierte Umsetzung von
ldeen

M Sensibilisierung und Motivation
der Burger

Erfassung von Potenzialen im
gesamten Gebiet bietet Basis
fur gemeinsame Losungen
von Stadt und Landkreis

) Siudie ist 6ffentlich gefordert

und somit fur alle zuganglich

Anreize fur Netzwerkbildung
durch Workshops

Quelle: Workshops, Auftaktveranstaltung, 9. Juli 2010, Bamberg
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9. Juli 2009: Auftaktveranstaltung

Inhalte:

® Vorstellung Projekt und
Vorgehensweise

M 3 parallele Workshops:

Erwartungen und Schwer-
punkte der Gemeinden

Vorstellung Datenmodell

Vereinbarungen zur
Zusammenarbeit und
Datenbereitstellung

B Ca. 80 Teilnehmer
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Herbst 2009: Gesprache mit Vertretern (Gemeinden,
Wirtschaft, offentliche Hand) vor Ort

Inhalte:

M Gesprache mit Gemeindevertretern: - m
Ebrach | Gundelsheim | Heiligenstadt | o
Litzendorf | Pettstadt | Zapfendorf | i
Strullendorf

B Gesprache mit Vertretern der Wirtschaft *
und der 6ffentlichen Hand:
Waldbesitzer | BUND | Solarbranche |
Ingenieurburos | Bayerisches Landesamt
fur Ernahrung, Landwirtschaft und
Forsten

B Ergebnisse sind in Potenzialermittlungen
und Handlungsempfehlungen
eingeflossen
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2. Marz 2010: 1. Workshop »Ist-Situation«

Inhalte:

B Vorstellung Ergebnisse Ist-Analyse
und Zwischenergebnisse
Potenzialanalyse

m  Erfahrungsbericht aus der Gemeinde |
Wildpoldsried :
Burgermeister Arnold Zengerle

M Expertenreferat »Energetische
Sanierung und Denkmalschutz«
Prof. Alexander Eichenlaub

B Podiumsdiskussion

Bm Ca.70 Teilnehmer
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15. April 2010: 2. Workshop »Potenziale und
Handlungsempfehlungen«

Inhalte

Diskussion »Energieautarkie« und
Vorstellung Potenzialanalyse

SWOT-Analyse und allgemeine
Handlungsempfehlungen

Gemeindebezogene
Handlungsempfehlungen

Diskussion

Ca. 50 Teilnehmer
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Ergebnisse aus Interviews mit Unternehmen

B Interviews auf Basis von Fragebdgen

® Auswahl der Unternehmen gemag Liste von
Stadt und Landkreis (£ = 285 Unternehmen)

B Telefoninterviews mit
70 Brauereien im Landkreis

47 von 100 Unternehmen auf dem Gebiet
der Stadt Bamberg (inkl. Brauereien)

99 von 115 Unternehmen aus dem Gebiet
des Landkreises

® Ergebnisse

40 — 50 % setzen ein oder planen:
BHKW | Photovoltaik | Holzhackschnitzel

\
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Ergebnisse im Uberblick
Ist-Analyse: Gemeindedatenblatter

Stammdaten Energieverbrauch

Potenzialanalyse Stadt und Landkreis Bamberg

Stadt Bamberg

Energieverbrauch
\Verbrauchsbilanz der Stadt/Gemeinde | Mal | [kglal  Bezugsiahr
Warme gesamt 1038 534 2008

Strom gesamt 610 435 2008
Kraftstoff gesamt Otto/Diesel 56243 172 249518 2001 - 2008

StraBenverkehr mit Giiterverkehr und

Landwirtschaft 30 676 337 24434514 249518 2001 - 2008

34168 9315 12
LKW 2342 2342
tandw. KFZ 695 695
Krad 3360 3360
Busse 111 1
Sonder-KFZ 663 663
Schifffahrt
Flugverkehr 65598 2008
Schienengiiterverkehr 22622 2055 2000
Schienenpersonenverkehr 36100 912 2009

| Anteil am Stromverbrauch [%]  Bezugsjahr
Haushalt/Landwirtschaft 115 147 189 2008
Industrie/Gewerbe/US-Streitkrfte 483434 792 2008
Kommunale Liegenschaften 4887 08 2008

Haushalt/Landwirtschaft 286 009 198 689 2008
Industrie/Gewerbe/US-Streitkrafte 553 836 833 2008
Kommunale Liegenschaften

Fernwérme

CO,-Anteil Strom 369 313 414 2007
COz-Anteil Warme 353102 39,6 2007
CO-Anteil Kraftstoffe 169 433 19,0 2007
CO,-Austof gesamt 891848 100,0 2007

Verteilung CO.-Emissionen
CO,-Anteil
Kraftstoffe-
19%
€O,-Anteil
W:rm e

Angabe eigene Berechnung
[Stadt Bamberg-2009]
[Zulassungsstelle Bamberg-2009]

Angabe eigene Berechnung

[zulassungsstelle Bamberg-2009]
[2ulassungsstelle Bamberg-2009]
[zulassungsstelle Bamberg-2009]
[zulassungsstelle Bamberg-2009]
[zulassungsstelle Bamberg-2009]
[zulassungsstelle Bamberg-2009]

[Kropf-2009]

[Flugplatz Bamberg-2009]
[DB-2009], [EN-2009]
[DB-2009), [EN-2009]

[Stadt Bamberg-2009]
[Stadt Bamberg-2009]
[Stadt Bamberg-2009]

[Stadt Bamberg-2009], [UGR-2008],
[Statistik Kommunal-2008]
[Stadt Bamberg-2009]

[Oko-Institut-2007], umgerechnet
[Oko-Institut-2007], umgerechnet
[Oko-Institut-2007], umgerechnet
[Oko-Institut-2007], umgerechnet

CO,-Anteil Str

Stammdaten Energiequellen

Potenzialanalyse Stadt und Landkreis Bamberg

Stadt Bamberg
Energiequellen Bestand

Biomasse gesamt 59019

landwirtschaftliche Biomasse

- Biogas aus Energiepfianzen

- Biogas aus Gillle

Waldholz / Altholz* 58971 2008
- Einzelfeuerung Haushalt, Holz 42969 2008
- Heizkraftwerk, Holz 37598 8057 2008
- Heizkrafwerk, Altholz 3682 789 2008

Biomasse aus Reststoffen (MHKW Biogen Abfall) = =

- Biogas aus Griinschnitt = &

- Biogas aus Biotonne = z

- Sonstige = =

Solarthermie 114 2000 - 2009
Photovoltaik 3822 2008

21 2009
T -
T -

10582 2008
i ——
94226 24888 2008

T i A S—
BHKW-Anlagen

Bestand 141012

oberflachennahe Geothermie
Windkraftanlagen
Flusskraftanlagen

MHKW / Fernwéirme (ohne biogener Abfall)

* siehe Bericht

= =



Ergebnisse im Uberblick
Potenzialanalyse: Energietrager- und Eignungskarten

Energieverbrauch (HEUTE) Potenziale

Maximierungsszenario A

Folie 17 klim
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Ergebnisse im Uberblick
Strategie: SWOT-Analyse + allg. Handlungsempfehlungen

Interne Kriterien - kénnen selbst beeinflusst werden

STARKEN SCHWACHEN
= Starke 1 = Schwache 1
= Starke 2 = Schwache 2
CHANCEN RISKEN

= Chance 1 = Risiko 1

= Chance 2 = Risiko 2

Externe Kriterien > kdnnen selbst kaum/nicht beeinflusst werden

STARKEN (interne Kriterien)

® Klimaallianz ist als politische gemeindetibergreifende Ubereinkunft zu Zielen der
zukUnftigen Energieversorgung etabliert

B Teilweise sind Initiativen zum Einsatz und Ausbau erneuerbarer Energien
angestoB3en

B Umweltschutzgedanke hat hohen Stellenwert in der Region

B Tourismuswirtschaft (Natur- und Kulturtourismus) und Landwirtschaft passen gut
zur Erneuerbare-Energien-Wirtschaft bzw. zu umweltvertraglichem Wirtschaften
(Landschaftsschutz)

Grines Image ist bereits vorhanden (Landschaftsbild, Denkmalschutz)
Verbindung von Tradition und Moderne ist durch Gemeindestruktur ausbaubar
Gewerbe- und Industrieansiedlungen auf zentrale Standorte konzentriert
Hoher Altbaubestand: Potenzial fir EnergieeffizienzmaBnahmen

Projekte zum Einsatz erneuerbarer Energien passen gut in aktuelle
Forderlandschaft (Die richtige Idee zur richtigen Zeit!)

v

Allgemeine Handlungsempfehlungen

Schaffung einer Geschaftsstelle Klimaallianz (permanente Verflgbarkeit von Ansprechpartnern, Agieren und

Reagieren)

Nutzung vorhandener Infrastruktur (personelle Kompetenz in Landkreis und Stadt) in den Informationsfluss

Netzwerke bilden und regionale Wertschépfungsketten nutzen (z. B. Betreiber-/Blirgergesellschaften,

gemeinsame Lobbyarbeit und Férdermittelakquise)
Akzeptanz durch Information:
Ideenwerkstatt »Einsatz Erneuerbare Energien«

Grindung von Arbeitsgemeinschaften auf Blrgermeisterebene

\
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Ergebnisse im Uberblick
Strategie: Gemeindespezifische Handlungsempfehlungen

Energieart

Klassifizierung

Landwirtschaftliche
Biomasse

Forstwirtschaftliche
Biomasse

Windenergie

Geothermie
Sonnenenergie

Kategorie

geelg

Potenzial fur 1 bis 5
Anlagen

50 bis 500 installierbare
Scheitholzkessel mit 15 kW
Leistung aus eigenem
Waldbestand

60 - 100 % EEG
Referenzertrag

hydrogeologisch
ausbautechnisch glinstig
landliche Siedlungsstruktur

< 1050 W/mA2

geeignet

I gut geeignet

Eignung Windenergie
I eingeschrinki geeignet

Potenzial [GWHh]
17,1 elektrisch

Win
und einer Nabenhbhe ven 80m

Geothermieeignung

und Potenzial 2008

Lichtenfels

HaBberge

Schweinfurt
Bayreuth

Kitzingen Forchheim

Erlangen-Hochstadt

Eignung Geothermie Potenzial [GWh]

B nicht geeignet 2,7 thermisch
[ eingeschrankt geeignet
geeignet Angaben beziehen sich auf eine

Nutzung mit Erdwarmepumpen.

I gut geeignet

Biogaseignung

und Potenzial 2008

Lichtenfels

HaBberge.

Schweinfurt
Bayreuth

Kitzingen Forchheim

Neustadt a.d. Aisch-
Bad Windsheim

Erlangen-Hochstadt

Potenzial [GWh]

o Eignung Biogas

I nicht geeignet 3,5 elektrisch
[ eingeschrankt geeignet 4,4 thermisch
) Angaben beziehen sich auf eine
geeignet dezentrale Nutzung von Energie-

pflanzen und Glle.

I gut geeignet

Folie 19
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Ergebnisse im Uberblick
Autarkie-Szenarien: Heute und Ausblick auf 2035

Autarkieszenario (HEUTE)

Autarkieszenario (bis 2050)

» Verbrauch Verbrauch
¥  Strom Kfz-Strom

Entwicklung von Energiepotenzial und -verbrauch

=== Warmepotenzial Bamberg [MWhth] —#— Strompotenzial Bamberg [MWhel]
~—0—Warmeverbrauch [MWhth] —@— Stromverbrauch [MWhel]
— ¢ — Warmepotenzial aus heutiger Sicht — - — Strompotenzial aus heutiger Sicht

2500 000

21000 000 .\.\

Z E verbrauch — Z E Quellen _ Bestiinde

Q
‘© 1500000
g
1000 000
Autarkiezieljahr
500 000
aktueller Bestand
0. |
2008 2010 2020 2030 2035 2040 2050
Jahre
Folie 20 klima_ . L——
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Erneuerbare Energien
Bayern ist meistens Spitze

Baysm
Miedzrsachsen
Baden-Wirtlembeng
Norermeln-Westtaien
Brangenourg
MecKlenburg-Vorpemmen
Thirngen

Sachsen
Sacheen-Annak
Sehieswig-Holsiin
Rneiniand-Flalz
Heszen

Hamioung

Sarin

Saariand

Bremen |0

bhbildung &:

Blomasssa

234
431
269

=0 10D

i50 200 250 300 350 400 450 SDD 550 600 &S0 TOD &0

Installierte Leistung der nach EEG vergiliteten Biomasseanlagen je Bundesland

zum Stichtag 31.12.2008 in MW (bundesweit 3.549 MW

Quelle: Bundesnetzagentur 2010
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FRAUNHOFER UMSICHT
Geschaftsfeld Ressourcenmanagement

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Kontakt: Foto: photocase.de

Fraunhofer UMSICHT Dr.-Ing. Hartmut Pflaum

Osterfelder StraBe 3 Telefon:  0208-8598-1171

46047 Oberhausen E-Mail: hartmut.pflaum@umsicht.fraunhofer.de
E-Mail: info@umsicht.fraunhofer.de

Internet:  http://www.umsicht.fraunhofer.de
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