PV auf Wohngebauden - Fokus Mieterstrom
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Was wir bieten:
30 Jahre Efahrung aus der Praxis

Beratung v. Koordinierung\ Offentlichkeitsarbeit \

* Biomasse / NawaRo » Publikationen

+ Erneuerbare Energien « Vortrage

+ Energieeffizienz « Veranstaltungen

N / @D « Exkursionen
N * Messen

Technologie- und C. A.R. M.E.N. \ Infernetauftritt /

Informationstransfer

- z Aufgaben

Begutachtung, Betreuung

N\ und Evaluierung

Vernetzung einschldgiger Projekte

* Mitarbeit in Verbdnden

* Vemetzen von Erstinformation

Betrelbern ) Forderungsmoglichkeiten

CARMEN.eV. CARMEN.eV. CARMEN.eV.
bei Facebook bei Twitter bei Linkedin 4
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C.A.R.M.E.N.-Abteilungen

Energie- und Verkehrswende
im landlichen Raum

Energie vor Ort

. Energiewende

im landlichen Raum

N

Festbrennstoffe

Wérme, Kalte und Strom
aus der Region

Stoffliche Nuizun

Nachwachsende Rohstoffe fur
die Biodkonomie

- Zukunft vor Ort gestalten

.

Sachverstandigenrat
Biodkonomie Bayern



Bestandteile einer PV-Anlage

Sonnenlicht
Photovoltaik
Glasscheibe
— Solarzelle, ——
L L eingebettet in
Installationsschema o > Kunststoff

einer Photovoltaikanlage

Verbraucher

‘ P Gleichstrom-Hauptschaltung
Die Solarzellen werden in Reihe

geschaltet, wobei sich die

Spannungen aufsummieren..

/ Gleichstrom mit
Wechselstrom | (]  hoher Spannung
adiinli S Wechselrichter Frontkontakt
Umwandlung von Gleichstrom (negativ)
in Wechselstrom - erforderlich

fr die Einspeisung ins Stromnetz

n-dotiertes Sili
Uberschiissigen noglt}\(m’
Ladungstragern ﬁlektrcneﬂ)

=

p-dotiertes Silizium mit
Uberschissigen positiven
Ladungstragem (Lochern)

[l Durch das auftreffende Photon wird
das Elektron in einen hoheren Energiezustand
versetzt und kann seine Postition im Kristaligitter verfassen.
A Das freigesetzte Elektron wird durch die Grenzschicht in
das n-Gebiet gezogen.

Der Frontkontakt an der Oberseite der Solarzelie nimmt
die freien Elektronen aut. Dadurch flieBt Strom.

Bildquelle: https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/wie-funktioniert-eine-photovoltaikanlage

Aufbau eines
Solarmoduls

einfallendes

(positiv)

Aluminiumrahmen

Funktionsprinzip
einer Solarzelle

Stromkreis

Riickseitenkontakt
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Jahrlicher Zubau Ausbaupfad

Zubau PV-Leistung in D und Ausbaupfad ab 2022

BBl Gesamtbis 2040:
11l 400 GWp
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Quelle: nach https://www.energy-charts.de/, Bundesnetzagentur, BMWk 7 C.A.R.M.E.N.



Ct/kWh

Mittlere Stromgestehungskosten nach
Energietrager
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Quelle: Eigene Darstellung nach Daten https://www.ise.fraunhofer.de/de/ 8
veroeffentlichungen/studien/studie-stromgestehungskosten-erneuerbare-energien.html (Juni 2021) C.A.R.M.E.N.




Aktuelle Situation

Preis- und Vergutungsentwicklung von PV-Anlagen
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PV €/kWp (netto) PV <10 kWp

mmm  |nstallationskosten  ems»  Einspeisevergltung  ess»  Strompreis
@
Bildquelle: C.A.R.M.E.N. e.V. 9 C.A.R.M.E.N.



Grundlagen - Flachenbedarf fur PV
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Globalstrahlung:
1.000 kWh/m?2

Modulwirkungsgrad:
20 %

Ergibt:
200 kWh/m?

3 L

3 Module x 335 Wp = 1.005 Wattpeak = 1,0 kWp
mmm) Friragin 1 Jahr: ca. 1.000 kWh

5m? 2 1.000 kWh 2 Strombedarf einer Person

®

Bildquelle: C.AR.M.E.N. e.V. 10 C.A.R.M.E.N.



Modulausrichtung

Bildquelle: C.A.R.M.E.N. e.V.

11



Gleichzeitigkeit

Lastprofil
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Bildgquelle: C.A.R.M.E.N. e.V.; https://de.wikipedia.org/wiki/Standardlastprofil 12 C.A.R.M.E.N.



Gleichzeitigkeit SGdausrichtung

Ost-West-Ausrichtung
Lastprofil
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Bildgquelle: C.A.R.M.E.N. e.V.; https://de.wikipedia.org/wiki/Standardlastprofil 13 C.A.R.M.E.N.



Eigenverbrauchoptimierung: Power to Vehicle

Optimale Kombination mit PV:

Wallbox mit Steuerung zum
Uberschussladen

Bildquelle: C.AR.M.E.N. e.V.



Kombination PV und Warmepumpe

Einstufige Warmepumpe Inverter-Warmepumpe

Ohne Speicherung mit Speicherung ohne Speicherung mit Speicherung

TR Ny

Eigenverbrauchserhohung

O + +
Netzentlastung
- 0) (@) ++
PV-Stromerzeugung "I Netzstrombezug M PV-Strombezug @

Quelle: eigene Darstellung nach Dr. 15

Kombination Photovoltaik und Warmepumpe (Falter / Auzinger) Prof. Volker Quaschning C.A.R.M.E.N.



Forderung durch Festvergutung

Festvergutung

\! Feste Einspeisevergutung (ct/kWh) bis 100 kWp

Einspeisevergutung

Anlagen auf Wohngebd&uden und
Inbetriebnahme Larmschutzwdnden

Sonstige
Anlagen

Mai 2022 6,43

Anlagen < 100 kWp Juni 2022 6.34

Juli 2022 6,24

Mieterstromzuschlag
Juli 2022 L

Datenquelle: Bundesnetzagentur

<100 kWp <100 kWp
6,25 4,88 4,40
6,15 4,81 4,33
6,06 4,74 4,26
2,73 1,84
@
16 C.A.R.M.E.N.



Vergutungssituation geplantes EEG 2023

Feste Einspeisevergutung (ct/kWh) bis 100 kWp

Kabinettsbeschluss (Stand 02.05.2022), Quelle: www.bmwk.de

Anlagen auf / an Wohngebduden, Larmschutzwé@nden
und Gebduden nach § 48 Abs. 3 EEG

<10 kWp <40 kWp <100 kWp
Mit Uberschuss-Einspeisung 6,53 6,45 4,96
Mit Volleinspeisung 13.4 10,9 10,9

Bundesratsentwurf (Stand 20.05.2022)

<10 kWp

<40 kWp

Anlagen auf / an Wohngebduden, Larmschutzwdnden
und Gebduden nach § 48 Abs. 3 EEG

<100 kWp

Mit Uberschuss-Einspeisung 13,4

12,39

10,77

17
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Was ist eigentlich Mieterstrom?

(1) Neftzeinspeisung

(2) Eigenversorgung

(@) Mieterstrom

Heizung

Bildquelle: C.ARMEN. e.V. 18 CARM.EN.



Mieterstrom - Erlosspielraum
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Netzstrom

Quelle: C.A.R.M.E.N. e.V.

Mieterstrom

Umsatzsteuer
Stromsteuer

m Netzbezogene
Abgaben

B Netzentgelte

m Beschaffung und
Vertrieb

19
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Mieterstrom - Erlosspielraum

Einflussfaktoren Wirtschaftlichkeit

« (Investitions-) und Betrielbskosten
(Kundenanlage)

« Kosten fur Abrechnung, Vertrieb und
Messung

* Anzahl Teilnehmende R =
« Gleichzeitigkeit Erzeugung und Verbrauch F |
. Erldse aus Uberschusseinspeisung = JJ;MIMM
* Preis Zusatzstrom
« /Zuschlag Mieterstrom

Bildquelle: C.AR.M.E.N. e.V. 20 C.A.R.M.E.N.



Mieterstromzuschlag

Inbetriebnahme Mieterstromzuschlag (§ 48a EEG)

Bis 10 kW Bis 40 kW Bis 100 kW

Ab 01.06.2022 2,98 2,77 1,86
Ab 01.07.2022 2,94 2,73 1,84

Degression: 1,4% (Degressionsberechnung nach § 49 EEG 2021)

®

21 C.A.R.M.E.N.



Geforderter Mieterstirom

Geforderter Mieterstrom nach § 23c Abs.

2 EEG mit Mieterstromzuschlag

* Nur aus Solaranlagen mit max. 100 kWp
pro Netzanschlusspunkt

*Vertragskopplungsverbot
mit Mietvertrag

e Strompreisdeckel (0% des
Grundversorgertarifs)

* Mieterstrom-Nutzende haben nur einen
Vertragspartner fur die gesamte
Stromlieferung (Vollversorgung)

¢ 40 % der Gebdudefldche muUssen
Wohnfldche sein

* Nur Lieferung innerhalb des Quartiers
* Frei Wahl des Stromversorgers

Andere Mieterstrom-Modelle

* AnlagengroBe egal

e Solaranlage, KWK-Anlagen, BHKW,
Kleinwindanlagen moglich

*Kein Vertragskopplungsverbot; freie
Vertragsgestaltung nach AGB-Recht

* Freie Preisgestaltung

* Mieterstrom und Zusatzstrom kdnnen
durch unterschiedliche
Vertragspartner geliefert werden

* Keine Vorgaben zur Fldchennutzung
(Wohnfldche oder Gewerbe)

2/
22 C.A.R.M.E.N.



Betriebskonzepte

betreibt
| |
Anlagenbetreiber*in _ Contractor
Mieter- und Stromlieferant*in
strom- ..
verirag ‘
Letztverbrauchende
Zusatz-
strom-
verirag
Strom
Geld Offentliches Netz ‘
<= \/ertragsbeziehung ‘
Stromhandler
Quelle: eigene Darstellung nach Bundesnetzagentur 73
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Wohnungseigentumer*in =

Betrie bs ko nze pte Anlagenbetreiber*in

&
betreibt ‘
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Weiter-
gabe
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™
Mieter-
‘.‘ _ strom- o —) ‘
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Stromhandler
Quelle: eigene Darstellung nach Bundesnetzagentur

24

Stromlieferant*in = Dienstleistungsunternehmen
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Betriebskonzepte

betreibt

| |
Anlagenbetreiber*in
und Stromlieferant*in

_>.
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®

Quelle: eigene Darstellung nach Bundesnetzagentur 25 C.A.R.M.E.N



Messkonzepte
Summenzahlermodell

Vorteile

kostengUnstig

Anbieterwechsel ohne physische
Umbauten moglich

Standard-Modell

Nachteile

Komplexere Abrechnung

Notwendige Verrechnung der
Messwerte

A: Erzeugungszahler C: Teilnehmende an Mieterstrom

D: Drittbelieferte Mietparteien @

Bildquelle: C.ARM.EN. e.V. 26 C.A.R.M.E.N.



Messkonzepte
Doppelte Sammelschiene

Vorteile

Einfache und eindeutige Messung

Eindeutige Zuordnung von
Verbrauch und eigener Erzeugung

Abrechnung ohne nachtragliche
Korrekturen

Nachteile

Ggf. hdhere Kosten bei der
Implementierung

Anbieterwechsel erfordert
physischen Umbau

A: Erzeugungszahler C: Teilnehmende an Mieterstrom

D: Drittbelieferte Mietparteien (@

Bildquelle: C.ARM.EN. e.V. 27 C.A.R.M.E.N.



Energiewirtschaftliche Pflichten

Unter anderem:
Zuordnung der Anlage zu einer EEG-VerduBerungsform
Registrierung im Markstammdatenregister der Bundesnetzagentur
Mitteilungspflichten wahrend Tatigkeit gemaB EEG

Beantragung der Versorgererlaubnis nach § 4 Stromsteuergesetz (StromStG)
beim zustdndigen Hauptzollamt -> Befreiung Stromsteuer moglich

Abfuhren der EEG-Umlage gemaB § 60 Abs 1 EEG (reduziert auf 0 € zum
01.07.22)

Iy\i’r’reilungs— und Verodffentlichungspflichten gegentber
Ubertragungsnetzbetreiber und Verteilnetzbetreiber

Vorgaben zur Rechnungs- und Vertragsinhalt sowie zur Stromkennzeichnung (§

40-42 ENWG)
@

28 C.A.R.M.E.N.



Kundenanlage

Energieanlagen zur Abgabe von Energie,
die sich auf einem raumlich zusammengehorenden Gebiet befinden,

mit einem Energieversorgungsnetz oder mit einer Erzeugungsanlage verbunden
sind,

fOr die Sicherstellung eines wirksamen und unverfdlschten Wettbewerbs bei der
Versorgung mit Elektrizitdt und Gas unbedeutend sind und

allen zum Zwecke der Belieferung der angeschlossenen Letztverbrauchenden
im Wege der Durchleitung unabhdngig von der Wahl des Energielieferanten
diskriminierungsfrei und unentgeltlich zur VerfUgung gestellt werden

— Einordnung sorgt fUr erhebliche bUrokratische sowie finanzielle Entlastung

29 C.A.R.M.E.N.



Vorgehen bei der Umsetzung

Motivation klaren, Beteiligung ermitteln

Konzepiion (Standort-, Anlagen-, Betriebs- und Messkonzept)

Finanzierung

Realisierung (Technische Umsetzung und Verirdge)

Betrieb

30 C.A.R.M.E.N.



Hilfreiche Links:

Mustervertrage:

- https://www.dgs-franken.de/service/pv-mieten-plus/

- https://www.bsw-solar-shop.de/produkt/bsw-leitfaden-und-mustervertrag-
mieterstrom-in-der-praxis-608 1001

WeiterfUhrende Informationen:

- https:// www.carmen-ev.de/wp-content/uploads/2021/12/2021 So-klappts-
mit-dem-Stromliefervertrag.pdf

- https://www.vswqg.de/uploads/tx nbpubshop/Leitfaden Mieterstrom 03.p
df

- https://energieagentur-regio-freiburg.eu/wp-content/uploads/2021/02/PV-
Betriebskonzepte-MFH earf.pdf
@

31 C.A.R.M.E.N.



https://www.dgs-franken.de/service/pv-mieten-plus/
https://www.bsw-solar-shop.de/produkt/bsw-leitfaden-und-mustervertrag-mieterstrom-in-der-praxis-6081001
https://www.carmen-ev.de/wp-content/uploads/2021/12/2021_So-klappts-mit-dem-Stromliefervertrag.pdf
https://www.vswg.de/uploads/tx_nbpubshop/Leitfaden_Mieterstrom_03.pdf

Dienstleistungsunternehmen:

Fur kleine MFHs (ab zwei WE) und groBe MFHs
« Stromlux (Netze BW GmbH),
«  metergrid GmbH

Ab ca. 15 WE:

« EWS Schdnau,

+ Greenpeace Energy,
 LichtBlick SE,

* Naturstrom AG,

» Polarstern GmbH,

» prosumergy GmbH,

« Solarimo GmbH,

« VOR ORT ENERGIE GmbH,

« EINHUNDERT Energie GmbH

32
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Alternative: Stecker-PV

Quelle: C.A.R.M.E.N. e.V.

Mehr Informationen unter:
https://www.carmen-

ev.de/2021/07/22/haeufige-

fragen-zu-steckerfertigen-

erzeugungsanlagen/

Webinar am 24.6.:
https://www.landschafftenergie.

bayern/veranstaltungen/

@
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https://www.carmen-ev.de/2021/07/22/haeufige-fragen-zu-steckerfertigen-erzeugungsanlagen/
https://www.landschafftenergie.bayern/veranstaltungen/

Stecker-PV - was ist das?

~Stecker-Solargerat”, ,Mini-PV*, ,Plug & Play Solaranlqgen“, -Balkon-PV*, PV-
Kleinstanlagen®, ,Kleinstsolaranlagen®,

Bestandteile:

* mind. ein PV-Modul

*  Wechselrichter

» Befestigungsmaterial

« Kabel und geeigneter Stecker

Quelle: C. A.R.M.EN. e.V. 34 C.A.R.M.E.N.



Stecker-PV: Technisch-rechtliche Vorgaben

Vornorm ,VDE V 0628-1*“: | —
Anschluss mit geeigneter Energiesteckervorrichtung, .) '

wie z.B. ,,Wieland'Stecker

+VDE AR-N 4105 Anwendungsregel: 2018-11*:
Steckerfertige Erzeugungsanlage bis max. 600 VA

Anforderung an den Stromzahler:

/weienergierichtungszdhler L =

—
Tipp: DGS (Deutsche Gesellschaft fur Sonnenenergie): https://www.pvplug.de/

Quelle: https://www.conrad.de/de/p/sunset-29020-classic-wieland-rst-unterputz-dose- @D
1716131 html 35 C.A.R.M.E.N.



Ausblick: Energy sharing

- Strom selbst erzeugen und untereinander tauschen -
Erzeugungs- und Verbrauchs-Gemeinschaften (RECs)

- Teilhabe an Energiewende + neuer Schwung

- Unter Verwendung des offentlichen (regionalen) Netzes
- Sollte mit §22 EE-RL der EU schon mdglich sein

- Fordert Akzeptanz

- Baut BUrokratie ab

- # Nachbarschaftsstrom

- # Eigenverbrauch an einem anderen Ort

Quelle: https://www.buendnis-buergerenergie.de/fileadmin/

user_upload/2020-03-06_EnergyBrainpool_Impulspapier-Energy-Sharing.pdf 36
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Zusammenfassung

« PV hat sehr geringe Stromgestehungskosten

« PVistlanglebig, wartungsarm, fldcheneffizient
« Beitrag zur Energiewende / zum Klimaschutz

» ,,Dacher volmachen®

Herausforderungen Mieterstrom

» vielerechiliche und administrativen Pflichten
sorgen fur Herausforderungen

« Vor adllem Herausforderungen im Bestand (z. B.

Kosten fUr Umstellung Messtechnik)

« Offmals sinnvoll Dienstleistungsunternehmen
einzubinden
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Bildguelle: CARM.ENN. e.V.
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PV auf Wohngebauden - Fokus Mieterstrom

Online, 22.06.2022

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Larissa Auzinger & Clemens Garnhartner

C.ARMEN. e.V.
Schulgasse 18, 94315 Straubing

Tel: 09421/960-300
contact@carmen-ev.de www.carmen-ev.de <‘»

C.A.R.M.E.N.

LandSchafftEnergie \
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