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Vorstellung
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Vorstellung

- Daniel Lodes, B.Eng. o AN ST g

- Ausbildung zum Elektroniker — Energie- und Gebaudetechnik (2004 - 2008)

- Elektrotechnikstudium an der Hochschule Coburg (2009 - 2014)

- Sachbearbeiter Elektrotechnik — Stadt Erlangen (seit 2014)

- Nebenberufliches Kleingewerbe — Fotografie, Elektro- & Showtechnik (seit 2014)

- Gastdozent fiir Uberbetriebliche Lehrlingsunterweisung sowie
Gebaudeenergieberater am Berufsbildungs- und Technologiezentrum Bamberg
(HWK Bamberg) (seit 2019)
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Forderungen und Zuschusse

"ATLAg KFW

- sglichkeiten
Fordermoglic
unter www.kfw.de

Shyz Enpal
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KfW-Forderung fiir Erneuerbare Energien

Merkblatt KF\V

KfW-Programm Erneuerbare Energien
Kredd

"Standard"
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KfW-Forderung fiir Erneuerbare Energien
Forderfahige MalBnahmen:

1. Errichtung, Erweiterung und Erwerb von Anlagen, die
die technischen Anforderungen des EEG 2021 erfiillen,
einschliefSlich der hierfir erforderlichen Planungs-,
Projektierungs- und Installationsmafinahmen.

* Photovoltaik-Anlagen (Aufdach/Fassade, Freiflache)

* Windkraftanlagen und Repowering-MaRnahmen

* Stromerzeugungs- und KWK-Anlagen auf Basis fester Biomasse
* Erzeugung und Nutzung von Biogas

* Geothermische Stromerzeugungs- und KWK-Anlagen

* Wasserkraftanlagen bis max. 20MW
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KfW-Forderung fiir Erneuerbare Energien
Forderfahige MalBnahmen:

Investitionen der Betreiber von EEG-Anlagen in objektnaher
Nieder- und Mittelspannungsnetzen, [...], sowie Batteriespeicher
fir EEG-Anlagen konnen mitfinanziert werden (auch als
singulare MaBnahme oder Nachriistung).

ModernisierungsmalBnahmen kdnnen finanziert werden, ebenso
wie der Erwerb gebrauchter Anlagen.

Sofern eine gebrauchte Anlage bereits durch einen KfW-Kredit
finanziert wurde, muss dieser zum Zeitpunkt der Antragstellung
vollstandig zurtickgezahlt sein.
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KfW-Forderung fiir Erneuerbare Energien

Das KfW-Programm ermaoglicht eine zinsglinstige
Finanzierung von Vorhaben zur Nutzung erneuerbarer
Energien zur Stromerzeugung, zur kombinierten Strom-
und Warmeerzeugung in KWK-Anlagen sowie von
MaRnahmen zur Integration erneuerbarer Energien

in das Energiesystem.
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KfW-Forderung fiir Erneuerbare Energien

Gefordert werden Investitionen bis
maximal 50 Millionen Euro pro Vorhaben.
Laufzeiten:

* Bis zu 5 Jahre: 1 Jahr tilgungsfrei, Zinsbindung 5 Jahre

* Bis zu 10 Janre: 2 Jahre tilgungsfrei, Zinsbindung 10 Jahre

* Bis zu 15 Jahre: 3 Jahre tilgungsfrei, Zinsbindung 15 Jahre

* Bis zu 20 Jahre: 3 Jahre tilgungsfrei und Zinsbindung 10 Jahre
oder nur 20 Jahre Zinsbindung

* Bis zu 30 Jahre: 5 Jahre tilgungsfrei und Zinsbindung 10 Jahre

© LODES - Fotografie, Elektro- & Showtechnik
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10.000-Hauser-Programm (Energie-Atlas Bayern)

Forderung ist zum 22.04.2022 eingestellt worden!!!

PV-SPEICHER-PROGRAMM

https://www.energieatlas.bayern.de/buerger/10000_haeuser_programm/pvspeicher.html

© LODES - Fotografie, Elektro- & Showtechnik
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Kommunale Forderprogramme
Stadt Erlangen: Forderprogramm CO2 — Minderungsprogramm fir Gebdude (Zuschuss)
- Photovoltaik Anlage: 150 Euro/kWp, maximal 4.500 Euro
- Plug-In PV Anlage, maximal 600 Wp: 50 Euro/100Wp, maximal 300 Euro

- Batteriespeicher: 150 Euro/kWh nutzbare Speicherkapazitat, maximal 1.050 Euro

https://erlangen.de/service/98103

Landratsamt Erlangen-Hochstadt — Forderprogramme in den Gemeinden

https://www.erlangen-hoechstadt.de/leben-in-erh/klima-und-energie/angebote/fuer-buergerinnen-und-
buerger/foerderprogramme-in-den-gemeinden/
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“Forderprogramme” anderer Anbieter

- Mieten einer PV-Anlage auf dem eigenen Dach

- Anbieter montiert und wartet die Anlage und ist Eigentlimer

- Monatliche Miete fiir die Anlage

- Erzeugter PV-Strom (egal ob eingespeist oder selbstverbraucht) bekommt der Mieter zur
Eigennutzung oder Einspeisung mit Verglitung nach EEG

- Kostengiinstiger Kauf der PV-Anlage am Ende der Mietzeit (meistens 20 Jahre)

- Anbieter sind zum Beispiel:

Stadtwerke Bamberg -Energiedach
https://www.stadtwerke-bamberg.de/energie/dienstleistungen/energiedach

EnPal
www.enpal.de
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Einspeisevergutung - Heute und Morgen
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Vergiitungssatze pro eingespeister kWh

Datum der Degressions- Anlagen auf Wohngebauden, Larmschutzwanden, Anlagen im AuBenbereich,
Inbetriebnahme satz Stallgebduden und Gebduden einer neu errichtet Hofstelle Freiflichenanlagen
(ab...) im AulBenbereich
01.05.2022 -1.4 % bis 10 kWp.' 6,83 Ct/kWh bis 750 kWp: 4,80 Ct/kwh
bis 40 kWp.' 6,65 Ct/kwh
bis 750 kWn: 5,28 Ct/kwh
01.06.2022 -1.4 % bis 10 kWp: 6,74 Ct/kwh bis 750 kWp: 4,73 Ct/kwh
bis 40 kWp: 6,55 Ct/kwh
bis 750 kWp.' 5.21 Ctrkwh
01.07.2022 -1.4 % bis 10 kWp.' 6,64 Ct/kwh bis 750 kWp: 4,66 Ct/kWh
bis 40 kWp.' 6,46 Ct/kWh
bis 750 kWp: 5,14 Ctrkwh

Quelle: https://www.lfl.bayern.de/iba/energie/161645/index.php
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Gesetzesentwurf zum EEG 2023

Drucksache 20/1630 vom 02.05.2022

* Ziel: inlandische Stromerzeugung treibhausneutral bis 2035
 Bis 2030: 80% des Bruttostromverbrauches aus erneuerbaren Energien
* Ausbaurate PV-Anlagen: 22 Gigawatt pro Jahr
* Einspeiseverglitung flr vollstandige Stromeinspeisung aus PV-Anlage auf

dem Dach : bis zu 13,8 Cent pro kWh

* Degression der Verglitungssatze wird zunachst ausgesetzt und dann

grundlegend neu gestaltet
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EEG 2023 - Update!
Stand 30.09.2022

* EU-Kommision hat die neuen Vergtitungssatze des EEG 2023 genehmigt
* PV-Anlagen mit Eigenstromnutzung bekommen feste Verglitungssatze:
* Bis 10kWp: 8,2 Cent/kWh, ab 10kWp: 7,1 Cent/kWh
* Beispiel: fur eine 20kWp-Anlage bekommt man
(10kWp * 8,2 Cent/kWh) + (10kWp * 7,1 Cent/kWh) =

Cent

W = 7,65 Cent/kWh
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EEG 2023 - Update!
Stand 30.09.2022

e EU-Kommision hat die neuen Verglitungssatze des EEG 2023 genehmigt
* PV-Anlagen mit reiner Einspeisung bekommen feste Vergiitungssatze:
* Bis 10KWp: 13,0 Cent/kWh, ab 10kWp: 10,9 Cent/kWh
* Beispiel: fir eine 20kWp-Anlage bekommt man
(10kWp = 13,0 Cent/kWh) + (10kWp * 10,9 Cent/kWh) =

239 Cent

—__kWh _ 44 95 cent/kWh

20kWp
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EEG 2023 - Update!
Stand 30.09.2022

* Hohere Verglitungssatze gelten seit dem 30. Juli 2022 fiir neue Anlagen
* Kombination aus Eigenstrom PV-Anlage und reiner Einspeiseanlage auf
einem Dach moglich (getrennte Wechselrichter und Messeinrichtung)
* 70% Regelung fur neue Anlagen ab dem 01. Januar 2023 abgeschafft
* Degression der Verglitungssatze wird bis Anfang 2024 ausgesetzt

© LODES - Fotografie, Elektro- & Showtechnik
Daniel Lodes, B.Eng. 96123 Litzendorf

19

Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen mit / ohne Speicher

Bild: © BYD LVS 16.0
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Unabhangigkeitsrechner der HTW Berlin

UNABHANGIGKEITSRECHNER

https://solar.htw-berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner/?I=6000&p=10.0&b=6.0
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Angebot 1 (Stand 02/2021):

- PV-Anlage mit 9,86 kWp ohne Stromspeicher

- 27 Module in Std Ausrichtung (ca. 30° Dachneigung)
- PV-Wechselrichter mit 10kW Leistung

- Gesamtpreis incl. Installation: ca. 15.000 €

Angebot 2 (Stand 02/2021):

- PV-Anlage mit 9,86 kWp und 9,8 kWh Stromspeicher

- 27 Module in Sitid Ausrichtung (ca. 30° Dachneigung)

- Stromspeicher mit 9,8 kWh Speichervolumen (10 Jahre Garantie)
- Hybridwechselrichter fiir 48V Batterien mit 10kW Leistung

- Gesamtpreis incl. Installation: ca. 22.500 €
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Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen mit / ohne Speicher
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Wirtschaftlichkeitsberechnung von PV-Anlagen ohne Speicher

1. Investitionskosten (Stand 02/2021): 15.000€
2. Kollektorflache:

Anzahl der Module * (Langepogur * Breiteyoqul) =

27 = (1,755m = 1,038m) = 49,19 m?
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Wirtschaftlichkeitsberechnung von PV-Anlagen ohne Speicher

1. Investitionskosten (stand 02/2021): 15.000€

2. Kollektorflache: 49,19 m?

3. Jahrliche Sonneneinstrahlung: ca.1000 knvrzh
4. Ertrag der PV-Anlage mit 20% Modulwirkungsgrad:

Kollektorflache x Sonneneinstrahlungyy, janr *

Wirkungsgradyoqu =
49,19 m? * 1000 ————+0,2 =  9837,13 kWh/Jahr
m=<«Jahr

© LODES - Fotografie, Elektro- & Showtechnik
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Wirtschaftlichkeitsberechnung von PV-Anlagen ohne Speicher

Investitionskosten (stand 02/2021): 15.000€
Kollektorflache: 49,19 m?
Jahrliche Sonneneinstrahlung: ca.1000 k:zh

Ertrag der PV—AnIage (mit 20% Modulwirkungsgrad): 9837,13 kWh/Jahr
Stromverbrauch pro Jahr (angenommen):  5700kWh/Jahr
Eigenverbrauchsanteil (laut HTW): 20%

Strompreis (Stand 10/2022 Stadtwerke Bamberg): 0,3407€/kWh

Nouhk wNRE
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Wirtschaftlichkeitsberechnung von PV-Anlagen ohne Speicher

8. Kosten pro Jahr selbsterzeugter und selbst genutzter PV-Strom:

Ertrag pro Jahr * Strompreis x Eigenverbrauchsanteil =

kWh
9.837,13 0,3407 0,2 = 670,30€/]ah
Jahr KkWh' /1ahr

9. Kosten pro Jahr selbsterzeugter und eingespeister PV-Strom:

Ertrag pro Jahr * Einspeisevergitung * Netzeinspeiseanteil =

9.837,13 %% 4 0,082 —— + 0,8 = 645, 32€/Jahr

Jahr kWh

© LODES - Fotografie, Elektro- & Showtechnik
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Wirtschaftlichkeitsberechnung von PV-Anlagen ohne Speicher

10.Wann ist die Anlage ,,bezahlt“?

Investitionskosten
selsbterzeugter und selbstgenutzter Strom + Selbsterzeugter eingespeister Strom

15.000 €

€ €
670,30m + 645,32 Tahr

= 11,4 Jahre
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Wirtschaftlichkeitsberechnung von PV-Anlagen mit Speicher

1. Investitionskosten (stand 02/2021): 22.500€

2. Kollektorflache: 49,19 m?

3. Jahrliche Sonneneinstrahlung: ca.1000 kl\!/lvzh
4. Ertrag der PV-Anlage mit 20% Modulwirkungsgrad:

Kollektorflache x Sonneneinstrahlungy,, janr *

Wirkungsgrady,qu =
49,19 m? x 1000 —2_ 40,2 =  9837,13 kWh/Jahr
m4x*Jahr
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Wirtschaftlichkeitsberechnung von PV-Anlagen mit Speicher

Investitionskosten (stand 02/2021): 22.500€
Kollektorflache: 49,19 m?
Jahrliche Sonneneinstrahlung: ca.1000 k:zh

Ertrag der PV-Anlage (mit 20% Modulwirkungsgrad): 9837,13 kWh/Jahr
Stromverbrauch pro Jahr (angenommen):  5700kWh/Jahr
Eigenverbrauchsanteil (laut HTW): 20%

Strompreis (Stand 10/2022 Stadtwerke Bamberg): 0,3407€/kWh

Nouhk wNRE
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Wirtschaftlichkeitsberechnung von PV-Anlagen mit Speicher

8. Kosten pro Jahr selbsterzeugter und selbst genutzter PV-Strom:

Ertrag pro Jahr * Strompreis * Eigenverbrauchsanteil =

kWh
9.837,13 * 0,3407 * 0,44 = 1474, 66€/Jahr

Jahr kWh
9. Kosten pro Jahr selbsterzeugter und eingespeister PV-Strom:

Ertrag pro Jahr * Einspeisevergitung * Netzeinspeiseanteil =

9.837,13 %% 4 0,082 —— x 0,56 = 451, 72€/Jahr

Jahr kWh

© LODES - Fotografie, Elektro- & Showtechnik
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Wirtschaftlichkeitsberechnung von PV-Anlagen mit Speicher

10.Wann ist die Anlage ,,bezahlt“?

Investitionskosten

selsbterzeugter und selbstgenutzter Strom + Selbsterzeugter eingespeister Strom

22.500 €

€ €
1474,66m + 451,72 W

= 11,68 Jahre

© LODES - Fotografie, Elektro- & Showtechnik
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung vom PV-Speicher

1. Preisdifferenz zwischen Angebot 1 und Angebot 2:

Angeb()tmit Speicher — AngebOtohne Speicher —
22.500€ — 15.000€ = 7500 €

© LODES - Fotografie, Elektro- & Showtechnik

Daniel Lodes, B.Eng. 96123 Litzendorf 32

16



Infoabend: Stromerzeugung mit Photovoltaik

12.10.2022

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung vom PV-Speicher

1.Preisdifferenz (Angebot 1 zu Angebot 2): 7.500€
2.Strompreis (Stand 10/2022 Stadtwerke Bamberg): 0,3407€/kWh
3.Nutzbare Speicherkapazitat (9,8 kwh max.): 8,8 kWh
4.,Wert” einer Speicherladung:

nutzbare Speicherkapazitat * Strompreis =

€
407 —— =
8,8 kWh 0,3 07kWh 3,00 €
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung vom PV-Speicher

1.Preisdifferenz (Angebot 1 zu Angebot 2): 7.500€
2.Strompreis (Stand 07/2022 Stadtwerke Bamberg): 0,3407€/kWh
3.Nutzbare Speicherkapazitat (9,8 kwh max): 8,8 kWh
4.,Wert” einer Speicherladung: 3,00€/Ladung
5.Kosten des Stromspeichers pro Jahr:

Preisdifferenz ~ 7.500 €

= = 750€/Jah
Herstellergarantie 10 Jahre /]ahr
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung vom PV-Speicher

1.Preisdifferenz (Angebot 1 zu Angebot 2): 7.500 €
2.Strompreis (Stand 07/2022 Stadtwerke Bamberg): 0,3407 €/kWh
3.Nutzbare Speicherkapazitat (9,8 kwh max): 8,8 kWh
4.,Wert“ einer Speicherladung: 3,00 €/Ladung
5.Kosten des Stromspeichers pro Jahr: 750 €/)ahr
6.Speicherladungen pro Jahr:

Kosten des Stromspeichers  750€/Jahr Ladungen

Wert einer Speicherladung 3,00 €/Ladung Jahr
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung vom PV-Speicher

1.Preisdifferenz (Angebot 1 zu Angebot 2): 7.500 €
2.Strompreis (Stand 07/2022 Stadtwerke Bamberg): 0,3407 €/kWh
3.Nutzbare Speicherkapazitat (9,8 kwh max): 8,8 kWh

4.,Wert“ einer Speicherladung: 3,26 €/Ladung
5.Kosten des Stromspeichers pro Jahr: 750 €/)ahr
6.Speicherladungen pro Jahr: 250 Ladungen/Jahr

7.,,Lohnt” sich jetzt ein PV-Stromspeicher?
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Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen mit / ohne Speicher

Zusammenfassung:

- Amortisation von PV-Anlage ohne Speicher:  ca. 11,4 Jahre
- Amortisation von PV-Anlage mit Speicher: ca. 11,7 Jahre
Ladungen

- Amortisation eines PV-Speichers (vehrkostenvergieich) €a. 250 Jahr
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